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1. (4.0pts) Considere a EDP

Uy + 2U/wt - 8u:c$ = O>
comz e R, teR.
(a) (2.0) Classifique a EDP e proponha uma mudanca de variaveis que a coloque
numa forma canonica.

(b) (2.0) Resolva a equagao uy = u,, considerando x > 0, t > 0, com condigbes
iniciais u(0, z) = v, u;(0,2) = 0 e condigao de fronteira de Dirichlet, u(t,0) =
0, com 9(z) = 1 se |x — 2| < 1, zero caso contrario. Analise o que ocorre
proximo da fronteira.

2. (4.0pts) Considere a equagao de transporte/difusao com forgante
up + cuy — kug, = f(t,x),
comz €R, ¢>0,k>0eu(0,z)=0¢(x).

(a) (2.0pts) Resolva este problema e interprete a solu¢do do ponto de vista de
transporte e difusdo. Dica: Faga uma mudanga de variaveis (1 = tey = z—ct).
Lembre-se de retornar as variaveis originais!!

(b) (2.0pts) Proponha uma condicéo inicial nao trivial para o problema com y > 0
e analise o problema para o caso f = 0 com fronteira de Neumann em y = 0
dada por u,(t,0) = 0.

3. (2.0pt) Mostre que a equagao de Black and Scholes

ov 1, ,0%V OV B
54‘505@4—7@9%—7“/—0,

pode ser transformada na equacgao do calor

ou o2 0%u

or 2 9z
com = € R, usando as transformagoes 7 =T — t, x = In(S/K) + (r — &),

u(z,7) =V (S(x,7),t(1))e".



