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Atencao: enuncie todas as definigoes ou resultados utilizados. Escreva sempre as expressoes

3 : _ -1 I -1 = _ / -1 A7 —
literais antes de fazer cada conta (por exemplp rg = B b? p=cgB, ¢ = ¢ —cgBTA =
;g —pA, @ = —dgB 1A dg = —B'AT, u = B7'AJ] etc). Esquemas e férmulas sem o
acompanhamento de explicagbes textuais nao serdo corrigidos (terdao valor 0).



(2 pontos) Considere o (PLC)_ _ definido por

aux
min Zyi
PL =1
( O)aux s.a Ax —+ Y = b (onde b 2 O)
x,y > 0.

a) Este problema pode ser inviavel? Justifique sucintamente.
b) Este problema pode ser ilimitado? Justifique sucintamente.

c) Este problema permite detectar inviabilidade do (PLC) original (sem as variaveis y)? Justifique
sucintamente.

d) Este problema permite detectar ilimita¢ao do (PLC) original? Justifique sucintamente.






(3 pontos) Considere o (PLC) mincd'z s.a Az = b, x > 0, onde
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a) Verifique se a base {z3, x4} possui viabilidade primal e/ou viabilidade dual, e aplique o simplex
tabular correspondente (primal ou dual) a partir desta base.

b) Substituindo b por l _12 ], verifique se a base obtida no item (a) preserva viabilidade primal

e/ou viabilidade dual, e aplique o simplex correspondente para o novo problema a partir daquela
base. Dica: B~! estd no tableau do final do item (a).

c¢) Escreva as condigoes algébricas sobre ¢; e ¢o (supondo ¢z = ¢4 = 0) para as quais a base obtida
no final do item (b) permanece Gtima.

Observacao importante: sequéncias de tableaux sem explicagao textual ou sem conclu-
sao textual nao serao considerados. Escreva as formulas literais antes de recalcular o
tableau no item (b).






(2.5 pontos) Considere um problema na forma canénica descrito através do seguinte

tableau:

0/0 00 0 3~ ¢
22=|B]0 10 a 10 3
z=[2/001 -2 26 -1
m=[3/100 0 -12 1

Determine condicoes algébricas gerais sobre os parametros a, 3,7, 0,¢,6 que tornam as frases se-
guintes verdadeiras, justificando sucintamente o que a condigao representa. Se o valor de algum
parametro for irrelevante para a frase, vocé nao precisa menciona-lo, subentendendo que qualquer
valor em IR serve para aquele parametro. Cada item abaixo vale 0.5 ponto.

a) Pode-se aplicar a fase 2 do simplex usando este tableau na primeira iteragao.

b) A solugao bésica correspondente é vidvel e a primeira iteracdo do simplex indica que o valor
6timo é —oo (ilimitacao).

¢) A solucao bésica correspondente é vidvel, x4 é candidato a entrar na base, e quando z4 entrar,
xr3 é a variavel que deve sair.

d) A solucao bésica correspondente é vidvel dual e invidvel primal, e o simplex dual identifica a
inviabilidade do problema primal.

e) A solucao bésica correspondente é viavel dual e invidvel primal, x5 é candidato a sair da base, e
a pivotagao obtida é dual-degenerada (solugao dual e valor da fungao objetivo permanecem iguais).

Dica: Voceé nao precisa fazer nenhuma pivotacao do tableau, basta indicar as contas relevantes para
verificar cada propriedade.






(2.5 pontos) Na defini¢ado de dualidade tratamos as restrigoes envolvendo A e b de
forma diferente das restricoes de sinal. Em particular, um problema da forma

min 'z
(P)S s.a Az <,
x>0

era reformulado como m>161 max dx+p'(b— Ax). Seria possivel tratar as restrigoes de sinal de forma
x>0 p

andloga as demais, introduzindo termos de penalizacao correspondentes na fungao objetivo:

(min-max) {min max cx + p'(b— Az) + ¢'(0 — x)
zeR™ Z§8

a) Mostre que o problema (min-max) acima é equivalente ao problema (P) original.
Dica: considere a fungao h(z) = max dx+p'(b— Az) + ¢'(0 — x).
b=

q>0
b) Mostre que o dual dessa formulagao, dado por

max min 'z + p'(b — Az) + ¢'(0 — z)

p<0 gzeR"
||

q>0
. / / / !
max min p'b+ (¢ —p'A—q)x
p<0 a:eR"p ( p 7)
q=

é equivalente ao dual de (P) de acordo com a definigao original.






