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Instrucgoes: Enuncie claramente os argumentos, hipéteses e conclusoes. Escreva as expressoes
3 4 _ -1 = / —1 Aj I —1
literais antes de fazer cada conta (por exemplo zp = B™'b, ¢; = ¢; — gB A7, p' = zB,
dp = —B7'AJ, etc). Esquemas e férmulas sem explicagoes textuais nao serdo aceitos. Os valores
de 7 e j usados na questao 2 sao os dois ultimos digitos do seu nimero USP. Vocé deve substitui-los
antes de resolver esta questao.




(3 pontos) Na defini¢ao de dualidade tratamos as restri¢oes envolvendo A e b de forma
diferente das restricoes de sinal. Em particular, um problema da forma

min 'z
(P)¢ sa Az <b,
x>0

era reformulado como m>1{)1 max dz+p'(b— Ax). Seria possivel tratar as restrigoes de sinal de forma
z P>

andloga as demais, introduzindo termos de penalizacao correspondentes na fungao objetivo:

zeR™ p<0
q>0

(min-max) {min max 'z +p'(b— Az) + ¢'(0 — x)

a) Mostre que o problema (min-max) acima é equivalente ao problema (P) original.
Dica: considere a funcao h(z) = maxc'z + p/(b — Az) +¢'(0 — ).
p<

q>0

b) Mostre que o dual dessa formulagao, dado por

max min 'z + p'(b — Az) + ¢'(0 — x)

p<0 gzeR"™
|1

q=>0
. / / / /
maxmin p'b+ (¢ —p'A— ¢z
nax min p'b + (¢’ —p'A —q')
q=>0

é equivalente ao dual de (P) de acordo com a definigao original.






(4 pontos) Considere o (PLC) minc'z s.a Az =b, x > 0, onde

.__Z-_j_2_.
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a) Verifique se a base {z3, x4} possui viabilidade primal e/ou viabilidade dual, e aplique o simplex
tabular correspondente (primal ou dual) a partir desta base.

—i—j—2 7

b) Substituindo b por , verifique se a base obtida no item (a) preserva viabilidade primal
i+j+1

e/ou viabilidade dual, e apliqué o simplex correspondente para o novo problema a partir daquela
base. Dica: B™! est4 no tableau.

¢) Substituindo ¢ por (—1,1,0,0)’, verifique se a base obtida no item (b) preserva viabilidade primal
e/ou viabilidade dual, e aplique o simplex correspondente para o novo problema a partir daquela
base. Dica: p’ = (0,1) no célculo dos novos custos reduzidos.

Observacao importante: sequéncias de tableaux sem explicacao textual ou sem conclu-
sao textual nao serao considerados. Escreva as formulas literais antes de recalcular os
tableaux nos itens (b) e (c).






(3 pontos) Considere um (PLC) com uma unica restrigao de igualdade:
min Zc,mi
i=1

n

s.a Zaixi =0,
i=1
x>0,

(PLC)

e suponha que b > 0 e que a 2 0 e a £ 0 (ou seja, a possui componentes positivas e negativas).
a) Escreva o dual deste (PLC), exibindo separadamente cada restrigao.

b) Mostre que o conjunto vidvel dual é um segmento de reta, e determine a solugdo 6tima dual.
Dica: considere separadamente os casos a; > 0 e a; < 0.

c) Escreva as condigoes de folgas complementares usando a solugao 6tima dual.

d) Use as condigoes do item (c) para obter uma solugdo primal, e mostre que a solugdo obtida é
6tima no primal.









