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Framework para descobertas positivas falsas

Maioria das descobertas cient́ıficas modernas são falsas;

Afirmações baseadas somente na significância estat́ıstica;

Fatores de influência:

Razão entre relações (R);
Relações sendo testadas (c);
Viés (u);
Teste por equipes independentes (n);

Probabilidade de uma descoberta ser verdadeira (PPV):

PPV = (1− β)R/(R − βR + α);

(1− β)R > 0.05;
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Fatores de influência:

Razão entre relações (R);
Relações sendo testadas (c);
Viés (u);
Teste por equipes independentes (n);

Probabilidade de uma descoberta ser verdadeira (PPV):

PPV = (1− β)R/(R − βR + α);

(1− β)R > 0.05;



Framework para descobertas positivas falsas

Maioria das descobertas cient́ıficas modernas são falsas;

Afirmações baseadas somente na significância estat́ıstica;
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PPV



Viés

Variação de desenho, dados, análise e apresentação;

Independente da relação obtida no resultado;

PPV = ([1− β]R + uβR)/(R + α− βR + u − uα + uβR);

Até (1− β) ≤ 0.05;

u ↑ PPV ↓.
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PPV - Viés



Testes por equipes independentes

Prevalência das descobertas individuais;

Probabilidade de pelos menos um estudo afirmar uma
descoberta com significância estat́ıstica;

PPV = R(1− βn)/(R + 1− [1− α]n − Rβn);

Até (1− β) ≤ 0.05;

n ↑ PPV ↓.
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PPV - Múltiplos estudos



Corolários

Exemplo: 100.000 polimorfismos de genes X Esquizofrenia ;

R = 10, 1− β = 0.6, α = 0.05;

PPV = 4.4 ∗ 10−4;

u = 12;

PPV = 1.5 ∗ 10−4.
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Corolários

1. Estudos menores ↓;
2. Efeitos menores ↓;
3. Mais relações testadas e menor seleção das relações ↓;

Estudos confirmatórios ↑;
Estudos criativos/informativos ↓;

Maior flexibilidade em definições, resultados e análise ↓;
Maior financiamento, interesses e preconceitos ↓;
Quanto mais quente ↓.
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Estudos criativos/informativos ↓;

Maior flexibilidade em definições, resultados e análise ↓;
Maior financiamento, interesses e preconceitos ↓;
Quanto mais quente ↓.



Corolários
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Estudos criativos/informativos ↓;

Maior flexibilidade em definições, resultados e análise ↓;
Maior financiamento, interesses e preconceitos ↓;
Quanto mais quente ↓.



Corolários
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Simulações



Observações

Áreas com afirmações com efeitos fortes têm os piores viéses;

Áreas com PPV baixo não variam muito mesmo com poucas
relações verdadeiras;

Significância estat́ıstica não está ligada a descobertas
importantes;

Aumento de viéses.
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Melhorias

Estudos maiores;

Análise de viéses;

Conhecimento das relações x significância estat́ıstica;

Testar descobertas estabelecidas;

Observar os viéses de outras áreas.
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