Capitulo 10

Mergulhando no while

Quais novidades veremos neste capitulo?
e Reforco em while;

e O comando do...while.

10.1 Um pouco mais sobre primos

Vamos iniciar este capitulo com dois exercicios. Primeiro, que tal modificarmos o método de geracdo de
primos para que ele use o fato de que os tnicos candidatos a primos maiores do que 2 sdo impares? Uma
complicacio interessante € que o limiteInferior para o préximo primo pode ser modificado pelo usudrio a
qualquer momento chamando carregaLimiteInferior. Isso deve ser contemplado na solucdo. Aqui vai a
resposta:

/% %
* A cada chamada, calcula um novo primo seguindo ordem crescente.
*/
int préximoPrimo ()
{
// Move o limite inferior na dire¢do do proximo primo.
// Temos que considerar que o limite inferior pode ser par
// porque ele pode ser modificado a qualquer momento com uma
// chamada a carregaLimitelnferior.

if (limitelnferior == 1)
limiteInferior = 2;

else if (limitelnferior % 2 == 0)
limiteInferior = limiteInferior + 1;

else
limiteInferior = limitelnferior + 2;

// Encontra o préximo primo
while (!éPrimo(limitelnferior))
limiteInferior = limiteInferior + 2;
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return limitelnferior;

Nosso préximo desafio é criar uma nova classe ManipuladorDeInteiros. Ela deve conter o método
fatoraInteiro que deve imprimir a decomposi¢do em primos de um inteiro positivo maior ou igual a 2. Uma
dica importante é usar o GeradorDePrimos Antes de ler solucdo colocada abaixo, tente com afinco fazer o
exercicio sozinho.

class ManipuladorDelnteiros {
/* *
* Fatora em primos um inteiro > 1.
*x/
void fatoralnteiro (int x)

{

System.out.print(x + " =");

// Usa um gerador de primos para encontrar os primos menores ou iguais a Xx.
GeradorDePrimos gerador = new GeradorDePrimos ();
int primo = gerador.préximoPrimo ();

// Continua fatorando o niumero até que x se torne 1.
while (x > 1)
{

if (x % primo == 0)

{

System.out.print(" " + primo);
X = x / primo;

}

else
primo = gerador.préximoPrimo ();

}

// Imprime um fim de linha no final.
System.out. println ();

Um exemplo de uso do nosso ManipuladorDelInteiros:

Welcome to DrJava.

> ManipuladorDelInteiros m = new ManipuladorDelInteiros ()
> m.fatoralnteiro(5)

5=05

> m.fatoralInteiro(10)

10 =25

> m.fatoraInteiro(18)

18 =233

> m.fatoralnteiro(123456)
123456 = 2 2 2 2 2 2 3 643
> m.fatoralnteiro(12345678)
12345678 = 2 3 3 47 14593
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> m.fatoralnteiro(167890)
167890 = 2 5 103 163
>

Obs: Note que na solugdo usamos uma rotina de impressdo nova: System.out.print. Ela é muito parecida
com System.out.println com a diferenca de que ndo muda a linha ao terminar de imprimir.

10.2 Uma biblioteca de funcoes matematicas.

Terminamos com um exercicio cldssico. Vamos mostrar como construir uma pequena biblioteca de fungdes
matematicas avangadas. Com serd que o computador consegue calcular senos, cossenos, logaritmos? O segredo
para implementar essas fun¢des em Java é um bom conhecimento de célculo e lagos.

Usando célculo, sabemos que essas fungdes matemdticas “complicadas” possuem expansdes de Taylor.
Estas expansdes transformam uma fungio numa série de polindmios', que podem ser facilmente calculados
usando lacos. Vejamos a expansdo de algumas dessas funcdes:
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Isso funciona bem sempre que |x| < 1.

O segredo para usar essas férmulas no computador € continuar somando até que o médulo do préximo
termo seja muito pequeno e por isso possa ser desprezado.

Antes de apresentarmos aqui a solugdo que consideramos ideal, faca com cuidado e atencao os exercicios
1 (implementac¢do das fungdes double pot (double x, int y) e double fat (double x))e 2 (implemen-
tacdo da fungdo double sen(double x) usando as fungdes do exercicio 1.

Agora, apds termos feito os exercicios 1 e 2, iremos criar uma nova classe, que chamaremos Matematica,
com métodos para calcular fun¢des como as apresentadas acima. Abaixo vemos a classe com uma funcio que
calcula sen(x) implementada. Compare esta forma de implementar com as formas usadas no exercicio. Qual é
mais rdpida? Qual é mais fécil de entender?

class Matematica

{

// Controla o significado de "pequeno
double epsilon = 1.0e—8;

"

double sen(double x)

{

int kK = 1;
double termo = x;
double seno = termo;

while (termoxtermo > epsilonxepsilon)

'Mais informagdes sobre séries de Taylor podem ser encontradas em livros de Célculo.
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// E muito mais fdcil construir o préximo termo usando o anterior.

k =k + 2;
termo = —termo * X * x / (k — 1) / k;
seno = seno + termo;

}

return seno;

}
}

Um exemplo de uso:

Welcome to DrJdava.

m = new Matemdtical();
m.sen(0.3)
.2955202066613839
m.sen(0.5)
.4794255386164159
m.sen(3.141596/2.0)
.9999999999925767

vV O V OV O V V

10.3 do...while

Para complementar os lacos possiveis em Java, vejamos uma pequena variacdo do while. Nele a condicao
¢ testada sempre antes de execu¢@o do corpo de comandos que compde o laco. Ja o lago do...while tem a
condicio testada apenas no final. Conseqiientemente, no caso do do. . .while, existe a garantia que o contetido
no interior do lago serd executado pelo menos uma vez, enquanto no while este pode nunca ser executado. Na
prética, a existéncia destes dois tipos de lacos ¢ uma mera conveniencia sintética, j4 que um pode ser facilmente
substituido pelo outro.

Vejamos um exemplo de utilizacdo do do. . .while:

int fatorial (int x)
{
int resultado = 1;
do
{
resultado = resultado x* x;
X =X — 1;
} while (x > 1)
return resultado;

}
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Exercicios

1. Implemente na classe Mateméatica as fungdes double pot (double x, int y) quecalculax’ e double
fat (double x) que calcula x! 2.

2. Implemente na classe Matematica a fungdo double sen(double x) utilizando-se das fun¢des double
pot (double x, int y) e int fat (int x) do item anterior.

3. Implemente na classe Matematica fungdes para calcular cos(x) e In(1+x). Note que para implementar
o In(1+x) deve-se criar uma fungéo double 1n(double x) e no interior da fun¢do definir uma varidvel
local x2 = 1 - x de modo que se possa calcular [n(1+x2).

4. Escreva uma classe TestaMatemdtica que utiliza os métodos matemadticos java.lang.Math.sen(),
java.lang.Math.cos (), java.lang.Math.pow() e java.lang.Math.log (), disponiveis na biblio-
teca Java, para testar os respectivos métodos implementado por vocé€ nos exercicios anteriores. Os mé-
todos de TestaMatemdtica devem receber um pardmetro double epsilon que determina a diferenca
mdaxima aceitdvel entre o valor devolvido pela sua implentacdo com relacdo ao da implementacido da
biblioteca Java. Qualquer divida sobre a utilizacdo destes métodos, consulte a documentagdo online do
Java’.

5. O enunciado deste exercicio é bem mais complexo que a solugdo, por isso ndo tenha medo! Imagine um
quadrado em um plano e uma reta paralela a um dos lados do quadrado: a proje¢do do quadrado sobre a
reta tem exatamente o mesmo comprimento que o lado do quadrado. Imagine agora que este quadrado
seja girado sobre o plano; a proje¢do do quadrado sobre a reta tem um novo tamanho. Crie uma classe
Projetor que possua um método gira que aceite como pardmetro o nimero de graus que o quadrado deve
girar em relagdo a sua posicdo anterior e imprima na tela o tamanho da projecdo do quadrado sobre a
reta. Note que se o usudrio executar o método duas vezes, com os pardmetros “22” e “35”, sua classe
deve responder qual o tamanho da projecdo para inclinacdes do quadrado de 22 e 57 graus.

e Escreva 3 solucdes para este exercicio: uma que voc€ considere elegante e clara, uma com um
Unico método e uma com o maximo nimero possivel de métodos. Utilize os métodos sen () e
cos () desenvolvidos neste capitulo.

e Utilize agora os métodos java.lang.Math.cos() e java.lang.Math.sin() disponiveis na bi-
blioteca Java, que calculam, respectivamente, o coseno e o seno do adngulo passado como pardmetro
em radianos (graus * PI/180 = radianos). Compare os resultados com os obtidos com nossas imple-
mentacdes de sen () e cos ().

2 Apesar do cilculo de fatorial s6 usar inteiros, com o tipo int pode se calcular até 16!, e com o tipo long até 20!. Com o tipo
double € possivel calcular fatoriais maiores, mas com menos digitos significativos.
3http: //java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/lang/Math.html.
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Capitulo 11

Caracteres e Cadeias de Caracteres

Quais novidades veremos neste capitulo?

e Introducdo do tipo char;

e Uma classe da biblioteca padrdo: String.

11.1 Um tipo para representar caracteres

Até o momento ja vimos diferentes tipos de varidveis, como os inteiros (int) e os reais (double). Além
disto, também vimos as varidveis booleanas, que podem ter apenas dois valores, verdadeiro ou falso (boolean).
Parece intuitivo que as linguagens de programacdo também oferecam varidveis para a manipulacdo de caracte-
res. No caso de Java temos o tipo char. Vejamos um exemplo de uso:

class Caracterel

{

void verificaResposta (char ch)

{
if ((ch == ’s’) Il (ch ==’S"))
System.out. println ("A resposta foi sim");
else if ((ch == ’n’) Il (ch == 'N’))
System.out. println ("A resposta foi ndo");
else
System.out. println ("Resposta invdlida");

No exemplo acima podemos ver que para se representar um caractere usamos aspas simples (*). Também
podemos ver que os caracteres mintdsculos sdo diferentes do mesmo caractere maitisculo.
Um outro exemplo um pouco mais elaborado pode ser visto abaixo:

class Caracteres

{

void imprimeCaracteres (char ch, int n)
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{
int i = 0;
while (i < n)
{
System.out. print(ch);
i=1+ 1;

Neste exemplo, sdo impressos diversos caracteres do mesmo tipo. Observe abaixo como podemos adicionar
um novo método para desenhar letras grandes:

class Caracteres

{

void imprimeCaracteres (char ch, int n)

{
int i = 0;
while (i < n)
{

System.out. print(ch);
i =1+ 1;

1

}

void novaLinha ()

{
System.out. println ();

}

void imprimeCaracteresNL (char ch, int n)

{
imprimeCaracteres (ch, n);
novaLinha ();

}

void desenhaE ()

{
imprimeCaracteresNL (’x’ ,20);
imprimeCaracteresNL('E’, 15);
imprimeCaracteresNL(’E’, 14);
imprimeCaracteresNL(’E’, 3);
imprimeCaracteresNL(’E’, 3);
imprimeCaracteresNL(’E’, 13);
imprimeCaracteresNL(’E’, 13);
imprimeCaracteresNL(’E’, 3);
imprimeCaracteresNL(’E’, 3);
imprimeCaracteresNL('E’, 14);
imprimeCaracteresNL(’E’, 15);
imprimeCaracteresNL (’x’ ,20);



11.2. CADEIAS DE CARACTERES (STRINGS) 69

A saida do programa é:

khkkkxkhkkkkkhkhkhkkrkhkhkrkxkhk*k

EEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEE
EEE

EEE
EEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEE
EEE

EEE
EEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEEE

kkhkkkkkkkkkkkkhkkrxkkkkxk*%

Para desenharmos letras onde € necessario intercalar espacos e letras em uma tnica linha, a implementacao
fica um pouco mais longa. Os diferentes métodos que imprimem caracteres pulando ou sem pular linha serdo
usados. Por exemplo, para a letra U, a primeira linha deve ser impressa como:

imprimeCaracteres ('U’, 3);
imprimeCaracteres(’ ', 9); // espaco também é um caractere
imprimeCaracteresNL ("U", 3);

11.2 Cadeias de caracteres (Strings)

Uma forma de escrevermos palavras no computador seria usando grupos de caracteres, entretanto isto
depende de um conceito mais avangado que ainda ndo vimos. A nossa outra op¢do € usar uma classe pronta,
que j4 vem com a linguagem Java, a classe String.

Nos nossos primeiros exemplos, ja haviamos feito algumas operagdes com strings, por exemplo:

System.out. println ("O tridngulo retangulo");

é
System.out. println ("A raiz de " + 4 + " é igual a + 2+ ".");

Agora nés veremos com mais detalhes esta classe String . Podemos ver que o operador + tem um signifi-
cado natural o de concatenacdo. Logo, as seguintes operacdes sdo validas:

String a = "abc";
String b = "cdf";
String c;

c =a+b;
System.out. println (c);

Podemos também concatenar nlimeros a uma String:

4N

String a = "O resultado é";
int i = 10;
String c;

c =a+ 1i;
System.out. println (c);
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Além disto, existem alguns métodos pré-definidos na classe String. Entre eles podemos citar:

e char charAt (int index) - devolve o caractere na posi¢do index.
Os indices em uma String vao de zero ao seu tamanho menos um. Exemplo:
String s = "mesa";

System.out. println (s.charAt(0)); // Imprime m
System.out.println (s.charAt(3)); // Imprime a

e boolean endsWith(String suffix) - verifica se a String acaba com o sufixo dado. Usado, entre
outras coisas, para verificar as extensoes dos arquivos. Por exemplo, verificar se o nome de um arquivo
termina com " . java".

e int indexOf (char ch) - devolve o indice da primeira ocorréncia de ch na String ou -1 caso o carac-
tere ndo ocorra na String. Exemplo:

String sl = "EPl.java";
System.out.println(sl.indexOf(’.")); // imprime 3
System.out. println (sl.indexOf(’x’)); // imprime —I

e int length() - devolve o tamanho da St ring. Exemplo:

String sl = "mesa";
System.out. println(sl.lenghth ()); // imprime 4

e String toUpperCase () - devolve a String convertida para letras maidsculas. Exemplo:

String sl = "mesa";
System.out. println (sl.toUpperCase ()); // imprime MESA

e int compareTo(String outra) - compara duas Strings.
Devolve um nimero positivo se a outra for menor, 0 se forem iguais, € um negativo caso contrario.

Exemplo:
String sl = "mesa";
String s2 = "cadeira";

System.out. println (sl.compareTo(s2)); // imprime 10 que é > 0

Exercicios

1. Escreva uma classe Linha que possua um método imprimeLinha que, ao ser chamado, imprime uma
linha de caracteres X na diagonal, na tela de interacdes do DrJava. Use lagos while. DICA: vocé vai
precisar do método System.out.print (), que imprime seu argumento na tela mas ndo passa para a
linha seguinte; imprima linhas com ndmero crescente de espacos no comego e o caractere X no final.

2. Escreva uma classe contendo um método que devolve o nimero de ocorréncias da vogal a em uma frase
contida em uma String. Crie um teste para verificar o funcionamento desta classe.

3. Implemente uma classe com um método que determina a freqiiéncia relativa de vogais em uma String.
Considere que as letras maidsculas e mintsculas ndo estdo acentuadas. Crie um teste para verificar o
funcionamento desta classe.



