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Dados do Projeto

o Area: Engenharia de Software

@ Sub-areas: Testes, Verificacdo Formal e Coordenacio de
Componentes.

o Publico Alvo: Desenvolvedores de Software na linguagem
Java que fazem uso da coordenacdo de componentes e que
tém interesse em realizar testes e verificacdo formal de seus
sistemas.

@ Apoio: FAPESP - Processo: 2008/03235-0, com vigéncia de
Ago/08 a Jul/10.
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Introdugdo

Introducao
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Introdu¢do

Motiva¢cdo
Proposta

Motivacao

@ Mercado competitivo;
© Necessidade de atender a diferentes requisitos do cliente;

© Rapidez no desenvolvimento de software.
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Introdu¢do

Motiva¢do
Proposta

Desenvolvimento Baseado em Componentes (DBC)

Idéia
Construir software utilizando componentes pré-existentes,
ganhando assim rapidez no seu desenvolvimento.

Software
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Introdu¢do

Motivacdo
Proposta

Problemas

@ Garantir que a integracdo de componentes nao falhe
(sistema construido deve ser robusto e confidvel);

@ Uso de Testes e Verificacao Formal s3o os mais
aconselhados para este fim, mas ambas as atividades possuem
custo alto para serem desenvolvidas, além da viabilidade
pratica de sua execuc3do ser questiondvel.
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Introdu¢do

Motivacido
Proposta

Proposta de Trabalho

Para ajudar na resolugao dos problemas citados, este trabalho
propoe construir um aplicativo, que consiste em um ambiente
que facilite a realizacao tanto de testes quanto de verificacao
de sistemas baseados em componentes tolerantes a falhas,
escritos na linguagem de programacao Java. Para isto, as
seguintes atividades serdo realizadas:

@ Definicdo de um conjunto de propriedades desejaveis sobre a
coordenacdo do comportamento execepcional de
componentes;

o Integracdo de duas ferramentas utilizadas para teste e
verificacdo de programas Java: OConGraX e JavaPathFinder
Exceptions.
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Fundamentag¢do Tedrica . . .
Escolha inguagem Java

Componentes de Software
Fe nentas de Teste e Verifica

Fundamentacao Tedrica

MAC 5885: Fundamentos Metodolégicos para IA Apresentacdo do Projeto de Mestrado



Fundamentacdo Tedrica R
7 Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

Escolha da linguagem Java

@ Linguagem utilizada pelas ferramentas a serem integradas
neste trabalho, OConGrax e JavaPathFinder Exceptions.

@ Linguagem Orientada a Objetos;

© Mecanismos para tratamento de excecao bem definidos na
linguagem (try, catch, throw, finally);
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Fundamentacdo Tedrica R
T Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

Componentes de Software

Definicao
Componente é uma parte reutilizdvel de software, desenvolvida

independentemente e empregada na construcao de unidades
maiores, por meio da adaptacao do mesmo.

(D’Souza & Wills, 1999)
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Fundamentacdo Tedrica R
T Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

Componentes de Software

Abordagens para desenvolvimento baseado em componentes:

e UML Components,
o Catalysis,
o Architecture Description Languages (ADLs):

o Wright;
e Rapide.
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Fundamentacdo Tedrica R
T Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

Integracdo de Componentes

@ Fase do DBC;

@ Deve ser:

e Harmoniosa e Transparente, do ponto de vista dos
componentes;

o Composicional;

o Preservar propriedades existentes;

o Lidar com propriedades que emergem das composi¢coes e que
nao podem ser observadas isoladamente.
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Fundamentacdo Tedrica R
T Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

Coordenacao de Componentes

@ Descreve a forma como componentes e conectores s3o
dispostos para concluir um conjunto de tarefas coletivas ou
objetivos comuns.

o Conectores s3o os responsdveis por ligar componentes;
possuem servicos de controle especifico para coordenacio de
componentes.
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Fundamentag¢do Tedrica

Escolha da linguagem Java
Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

OConGraX

Ferramenta escrita em Java, para programas em Java. Auxilia na
realizagdo de testes estruturais (White-Box).

@ Funcionalidades:

Identifica Definigao, Usol

e Pares DU de Objetos e
Excegdes.

num arquivo XML.

Leitura e Andlise] N
de Programa Java. —— —————
Gera Grafo de Fluxo de
\ Controle de Objetos com
informagdes sobre estru-
turas de tratamento de

arquivo de ima-
gem.
\excegc”)es.

N\
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Fundamentacdo Tedrica R
T Escolha da linguagem Java

Componentes de Software
Ferramentas de Teste e Verificagdo

JavaPathFinder (JPF):

o Ferramenta desenvolvida pelo centro de pesquisas da NASA.

o E um verificador de modelo que funciona como uma JVM
(Java Virtual Machine) executando um programa alvo de
todas as maneiras possiveis, procurando por violagdes de
propriedades como deadlocks ou excecdes ndo tratadas. Caso
um erro seja encontrado, todos os passos seguidos até a
ocorréncia do erro sao exibidos.
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Fundamentag¢do Tedrica

Escolha da ling
Componentes de Sof
Ferramentas de Teste e Verificagdo

JavaPathFinder Exceptions (JPF Exceptions)

Extens3ao da Ferramenta JavaPathFinder.

@ Funcionalidades:

Funcionalidades do JavaPathFinder

to excepaonal de componentes Exceptions
N\

Contabilizagdo da cobertura de testes relativos as
excegoes, a partir da verif. das prop. predefinidas.
N\
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de A 3o
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivos e Métodos
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivos Obrigatérios

@ Definicdo de propriedades sobre a coordenacdo do
comportamento excepcional dos componentes;

@ Integracdo entre OConGraX e JavaPathFinder Exceptions;

© Desenvolvimento do aplicativo em Java.
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivo Obrigatério 1:
Definicao de propriedades sobre a coordenagdo do comportamento excepcional dos
componentes

@ Predefinir um conjunto de propriedades relativas a
coordenacdo do comportamento excepcional dos componentes
para que sejam utilizadas diretamente pelos desenvolvedores.

Metodologia:

© Estudo de propriedades sobre a coordenacdo do
comportamento excepcional de componentes tolerantes a
falhas.

@ Definicdo, implementacio e teste, no Java PathFinder
Exceptions, das propriedades relativas a coordenacdo do
tratamento excepcional de componentes

v
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivo Obrigatério 2:

Integragdo entre OConGraX e JavaPathFinder Exceptions

@ Permitir uma comunica¢ido entre ambos via um arquivo XML.

/ \

* Andlise do cédigo do “ ® Uso dos dados contidos

programa. no XML para a rea-

« Identificagdo das defi- * Armazenamento  dos lizagdo da verificagdo
nides, usos e pares DU dados sobr.e definigdo e de propriedades.
dos objetos e exce¢des. :;:Sde objetos e exce-

OConGraX

JPF Exceptions
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivo Obrigatério 2:

Integragdo entre OConGraX e JavaPathFinder Exceptions

Metodologia:

@ Definicao de um modelo XML que permita a comunicagao
entre os trabalhos a serem integrados;

@ Implementagdo, na OConGraX, de ajustes para geracdo do
modelo XML definido.

© Implementacao, no JavaPathFinder Exceptions, de ajustes
para geracdo do modelo XML definido.
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivo Obrigatério 3:

Desenvolvimento do aplicativo em Java

@ Desenvolvimento da ferramenta proposta em Java, com uma
interface grafica que permita ao testador utilizar facilmente
todas as funcionalidades de testes e verificagdo
disponibilizadas.

Metodologia:

© Criagcao de uma interface grafica utilizando Java Swing, que
unifique os trabalhos sob um tnico aplicativo.
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Métodos de Avaliacao

@ Para avaliar o trabalho realizado, serao feitos testes com
programas Java que contenham todos os casos tratados pela
ferramenta resultante relacionados a:

o Coordenacido de Componentes;
o Verificacdo Formal;
o Testes.
@ Por meio destes testes, ficard comprovado que a ferramenta
estd funcionando corretamente, fazendo o que foi especificado
inicialmente no projeto.
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Objetivos Obrigatérios e Métodos
Métodos de Avaliagdo
Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivos e Métodos

Objetivo Desejavel e Trabalhos Futuros

Objetivo Desejavel

o Verificacdo da eficacia e eficiéncia da ferramenta resultante
em sistemas Java reais e de maior porte.

Trabalhos Futuros

@ Adic3o de novas funcionalidades relacionadas a testes,
verificacdo e/ou coordenagdo de componentes a ferramenta;

@ Criar novas versdes da ferramenta, ou estendé-la de modo a
viabilizar seu uso para sistemas escritos em outras linguagens
além de Java.
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Contribui¢do Cientifica

Resultados

Contribuicao Cientifica

Ferramenta, que consiste num ambiente integrado para verificacdo
e testes de sistemas Java baseados em componentes tolerantes a
falhas, e que auxiliard os desenvolvedores de software Java na
realizacdo das atividades citadas.

@ Funcionalidades:

Predefinicdo de
prop. sobre coor-
denagdo do com-
portamento

Funcionalidades
da OConGraX

do JPF Excep—

o7 excepcional de
\componentes

N\
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PublicagGes
Plano de Trabalho

Plano de Trabalho
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Cronograma
Publicagcées

Plano de Trabalho

Cronograma

Jul/08 a Dez/08

Estudos Preliminares;
Definigdo de um modelo XML que permita a comunicagdo entre a
OConGraXe o JavaPathFinder Exceptions.

Implementagdo, na OConGraX e no JavaPathFinder Exceptions, de
ajustes para geracdo do modelo XML definido;

Defini¢do, implementagdo e teste, no JavaPathFinder Exceptions, das
propriedades relativas a coordenagdo do tratamento excepcional de
componentes;

Criacdo de uma interface grafica utilizando Java Swing, que unifique
os trabalhos sob um unico aplicativo (1);

Escrita da Qualificagcdo do Mestrado.
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Cronograma
Publicagcées
Plano de Trabalho

Cronograma

Ago/09 i

¢ Defesa da Qualificagdo do Mestrado.

t/09 a Nov/09

¢ Criagdo de uma interface gréfica utilizando Java Swing, que unifique
os trabalhos sob um Unico aplicativo (2);

¢ Realizagdo de testes do aplicativo construido.
¢ Escrita da Dissertagdao do Mestrado.

¢ Defesa da Dissertagdo do Mestrado.
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Cronograma
Publica¢des
Plano de Trabalho

Locais para Possiveis Publicacoes

Conferéncia Nacional

@ SBES: Simpdsio Brasileiro de Engenharia de Software

Conferéncias Internacionais

o ASE: |[EEE/ACM International Conference on Automated
Software Engineering

o ICSE: International Conference on Software Engineering

o SEFM: |EEE International Conferences on Software
Engineering and Formal Methods
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Referéncias
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