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1 Descricao

Vamos incrementar a implementacao do primeiro EP para levar em conta varias
paredes menores dentro da sala e vérias particulas. Mais uma vez o programa
deve simular a trajetéria das particulas até que uma delas saia da sala ou sejam
percorridos 200 segundos. Nesse EP o intervalo méximo de simulagao serd
sempre de 0.05 segundo. Note que se uma particula sai da sala no meio desse
intervalo vocé deve descobrir o momento “exato” em que ela saiu.

A sala continua igual, mas o formato do arquivo de entrada mudou para
poder descrever outras paredes e mais de uma particula.

O programa deve ler um arquivo de entrada chamado
entrada.txt que possui na primeira linha a palavra “paredes” e em seguinda uma
seqiiéncia de linhas no formato:

<v ou h> <posicao> <inicio> <fim>
O significado de cada um dos itens acima é:
v ou h: Um caracter que indica se a parede é vertical (v) ou horizontal (h).

posicao: Posicao da dimensao constante da parede (se a parede é vertical dd a
sua posigao X e vice-versa).

inicio e fim: Posicao de inicio e fim da parede na direcao que varia. Vale que
0.0 < inicio < fim < 1.0.

A descrigdo das paredes acaba com uma linha com a palavra particulas. A
partir deste ponto cada uma das novas linhas estd no formato

<posigdo x> <posigdo y> <velocidade x> <velocidade y>

que descreve a posigao inicial da particula e sua velocidade.
Um exemplo de arquivo completo é dado a seguir:



paredes

v 0.25 0.25 0.75

v 0.75 0.25 0.75
h 0.1 0.25 0.75

h 0.9 0.25 0.75
particulas

0.5 0.5 0.57 0.023
0.1 0.1 0.17 0.19
0.9 0.9 0.23 0.05
0.9 0.9 0.05 0.137

2 Exemplos de execucao

2.1 Uma particula sai da sala

Arquivo de entrada dado acima.
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Figura 1: Imagem ao final de uma simulacao em que a particula escapa sala.
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Arquive Editar Ver Terminal Abas Ajuda

silva@catirina:ep2]$ python paredesz.py

Figura 2: Mensagens no terminal quando a particula deixa a sala.

2.2 Particula fica da sala

Arquivo de entrada:

paredes

v 0.25 0.25 0.75
v 0.75 0.25 0.75
h 0.1 0.25 0.75

h 0.9 0.25 0.75

h 0.05 0.8 1.0

v 0.8 0.02 0.05
particulas

0.5 0.5 0.57 0.12
0.1 0.10.17 0.2
0.9 0.9 0.23 0.5
0.9 0.9 0.05 0.137



Figura 3: Imagem ao final de uma imagem em que a particula fica na sala.
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Figura 4: Mensagens no terminal quando a particula fica na sala.




3 Detalhes de nimero em ponto flutuante

Vocés deve tomar cuidado com um detalhe importante de implementacoes que
usam ndmeros reais (de ponto flutuante). Isso parece mais importante agora
com varias bolas e varias paredes.

Como ja comentei em sala, as contas e a representacao dos nimeros nesse
sistema nao é exata, incorrendo sempre em pequenos erros. Nesse em caso,
nao faz muito sentido comparar dois nimeros que sao resultados de contas para
verem se sao iguais. Assim, cédigo que envolvem numeros em ponto flutuante
geralmente comparam igualdades usando faixas, ou seja, define-se um epsilon >
0 e para verificar se x = y usa-se um cbédigo do tipo

if math.fabs(x - y) < epsilon:
print ’iguais’

else:
print ’diferentes’

Ainda, para evitar problemas de precisdo em situagoes extremas vocé pode
assumir que duas paredes paralelas estao a pelo menos 0.01 metro de distancia
e que todas as velocidades sdo menores ou iguais a 100 m/s.

4 Consideragoes finais

Vocé deve organizar bem o seu programa, inclusive usando (vdrias) fungoes.
Nao é obrigatorio o uso de classes, mas eu creio que isso ira facilitar bem o
programa. Procure desenvolver o cédigo de forma sistemaética. E claro que da
para usar, parcialmente o c6digo do EP passado, mas nao tenha medo de jogar
algo fora e comecar de novo.

Além disso, se vocé sentir necessidade, comente o seu cédigo. Para novatos,
como voceés, é melhor pecar pelo excesso de comentéarios do que pela falta destes.
No minimo comente cada uma das fungoes da forma comentada em classe.

Ainda, o seu arquivo deve conter um cabegalho contendo o nome do arquivo,
o nome do autor e seu numero USP e uma breve descricao dizendo o que o
programa faz.

Por fim, lembrem de usar o férum de discussdo na pégina da disciplina.
Isso é fundamental. No féorum posso disponibilizar corre¢ées no enunciado ou
esclarecer duvidas e definir detalhes que passaram despercebidos.

Nao custa lembrar que o EP é um trabalho individual. Vocé pode discutir
com os colegas o programa mas nunca trocar trechos de cédigo. Sugiro nem
mesmo olhar cédigo do colega, apenas conversar. Caso encontremos trabalhos
com trechos iguais os dois alunos receberao 0 no EP e a média final de EPs
ainda receberd um desconto extra de 10%.



