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Motivacao

e (Cada ferramenta defende seus pontos fortes
e Seja melhor modelo de dados, programacgao ou execugao
e Todas usam modelo de Dataflow

e As varias ferramentas tém mesma expressividade

e Usam niveis diferentes de abstracao




Motivacao

e Dificil ter uma imagem do modelo de programacao que
roda abaixo das ferramentas

e Dificil enxergar a expressividade delas

e Vamos entender

o visao geral das APls

o relacdo com computacao paralela



Modelo de Dataflow

e E 0 que melhor descreve todos os niveis de abstracéo
e Representacao por grafo dirigido de atores
e Modela kernels independentes (paralelizaveis)

e Grafo de dependéncia verdadeira de dados

e EXxecucao do kernel acionada pelos dados




Grafo de dependéncias (exemplo)

l.a=b+c

2. (ifa>10) jump to L1
3.d=b*e

4.e=d +1

5.L1:d =¢e/2

Cinco estados: S1, S2, S3, S4, S5




Modelo de Dataflow

e EXpressivo
e Descreve lotes, micro-lotes e modelos de streaming
e As varias ferramentas de Big Data compartilham quase

0S mesmos conceitos basicos

e Diferem principalmente em escolhas de implementacao.




DefinicOes - atores e kernels

Ator: unidade funcional de computacao sobre tokens
Funcional = sem efeitos colaterais = stateless

Kernel de um ator: funcdo que mapeia os tokens de
entrada para tokens de saida

O processamento consiste de disparos de atores
Caodigo do ator: normalmente uma instrugcao de maquina
Regra de disparo: quando o ator deve disparar



DefinicOes - atores

e Extensao dos atores mencionados anteriormente
e Com estado (stateful)
e Podem ser considerados como objetos com métodos

e Emulados com atores sem estado (stateless)

e Usando canal extra




As camadas do Dataflow

Framework API API a nivel de Usuario
Imagem
Dataflows - semantica do | g¢antica da aplicacéo baseada na
programa usando grafos
Dataflow de execugao  Instanciagéo do dataflow figura do artigo
paral ela semantico [1 ]
Dataflow - Rede de Modelo de execugao
Processos (ex, mestre escravo)
Plataforma Linguagem ou plataforma -

tempo de execugao



Ferramentas de Big Data

Caracteristicas/

Ferramentas Modelo de processamento
Apache Flink Stream com suporte a batch
Apache Storm Stream (micro-batch com o Trident)

Micro lotes (mesmo no Spark Streaming
Apache Spark o resultado é dado em batches)




MapReduce
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APls para usuario

e Duas categorias: declarativa e topologica

e Spark e Flink sao declarativas

e Storm é topologico




APIls declarativas

Colecdes de dados e operacoes

Processamento declarativo em lote: expressos como
metodos em objetos representando colegoes

Sao expressos em termos de uma algebra (lembrem-se
de algebra relacional)

Os dados podem ser finitos ou nao e expressos por tuplas

Processamento de stream: estado e janelas



APIls declarativas

Codigo do Word Count comparando Flink e Spark




API - Processamento topologico

e Programas expressos por grafos
e (Conexao explicita entre os nos
e E especificado o codigo executado pelos nds

e Exemplo: Apache Storm

e Storm utiliza spouts, bolts e topologias.




API - Processamento topologico

e Topologia: grafo de transformacdoes de stream

e (Cada no € um spout ou bolt.

©
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API - Processamento topologico

Pausa para C()dlgO ’Twitter Streaming APII
do Word Count - l Lé os tweets
Apache Storm [ Spout J

Tupla do tweet ("john", "Ola Mundo")
Y

S

l Saida: palavras e respectivas contagens

{Iljohnll’ "OIé", 1 }
{"john", "Mundo", 1}




Processamento paralelo

e A forma mais direta: atores independentes podem rodar

em paralelo

e Alguns atores podem ser replicados (full data parallelism)

e Para atores dependentes: paralelismo por pipeline




Execucao (scheduling-based)

e Spark, Flink e Storm usam padrao mestre-escravo
e Master: controle total da execucao, comunicacao,
gerenciamento de falhas, alocacao de recursos

e Workers: recebem tarefas para executar

o representam atores do dataflow executado pelo mestre

o nao tém informacao sobre o dataflow

o escalonados pelo mestre



Execucao (scheduling-based)
e No Storm e Flink:

o distribuicao de dados gerenciada de forma descentralizada

o delegada para cada executor/worker

e No Spark Streaming:

O 0 mestre distribui os dados
o micro-lotes sao armazenados no buffer do worker
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