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Lista de Exercicios 3

Resolva os seguintes problemas de programacao linear usando o método

simplex
Max z = 2x1 + bxo Max z = x1 + 322 + dx3
sujeito a sujeito a

(CL) 3.1'1 + 5$2 < 8, (b) 21’1 — 51‘2 +x3 < 3,
2371 + 7&32 < 12, T + 41’2 < 5,
2120, 22 >0 2120, 292>0, 23 >0

Considere o problema de programagao linear

Min z = —221 — x9
sujeito a
. — 1y <2
T + X9 < 6,
I > 0, i) >0

(a) Converta o problema para a forma padrao e construa uma solugao
bésica vidvel com (z1,z2) = (0,0).

(b) Obter a solugao do problema utilizando o método simplex, comegando

com a solugdo bésica vidvel da parte (a).

(c) Desenhe uma representacao grafica do problema em termos das
variaveis originais z1, xs, € indique o caminho seguido pelo algo-
ritmo simplex.

Considere o seguinte quadro, que surgiu na resolu¢cao de um problema
de programacao linear pelo método simplex.

T1 T2 T3 Ty T Te

12 0 =5 =3 0 0 3
20 1 5) 2 0 0 3
6| 0 2 4 1 0 —4
12 0 2 -1 0 1 3

(a) Identifique a solucdo bésica vidvel e as varidveis bdsicas neste
quadro.
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(b) Calcule o préximo quadro usando o método simplex.
(c) Identifique a solucao bésica vidvel e as varidveis basicas no quadro
em (b).
Considere o problema de minimizar ¢’z sobre o poliedro P. Prove que:

(a) Uma solucio viavel z é 6tima se, e somente se, cI'd > 0 para cada
direcao viavel d em .

(b) Uma solugdo vidvel x é uma solugdo 6tima tnica se ¢’'d > 0 para
cada direcao viavel nao nula d em z.

Seja x um elemento do poliedro na forma padrao P = {z € R"|Az =
b,z > 0}. Prove que um vetor d € R" é uma diregao vidvel em x se, e
somente se, Ad =0 e d; > 0 para cada i tal que x; = 0.

[ 6] Seja P = {z € R¥oy + 25+ 23 = 1, > 0} e considere o vetor
z = (0,0,1). Encontre o conjunto de dire¢oes vidveis em x.

Dado u € R™ com wu; diferente de zero, encontre uma matriz m x m
Q@ tal que o resultado de pré-multiplicar uma matriz m x m A por Q)
corresponde as seguintes operacoes elementares sobre as linhas de A:

u.
e Substituir a linha i pela linha ¢ menos — vezes a linha [, para
U
1 # .

e Dividir a linha [ por u,.
Verifique que @ é invertivel.
Considere o seguinte problema de programagao linear

Max z = 3z1 + 229 + 33

sujeito a
21‘1 + T2 + 3= 2,
31’1 + X — 21‘3 < 6,

LUlZO, IQZOJ .TgZO

(a) Adicione variaveis artificiais, quando necessério, e anote o prob-
lema auxiliar para a Fase 1 do método de 2 fases.
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(b) Resolva o problema auxiliar em (a) e determine uma solugao basica
viavel para o problema de programacao linear dado.

(c) Prossiga para a Fase 2 para resolver o problema de programacao
linear fornecido.

@ Resolva o seguinte problema de programacao linear usando o método
big-M.
Min z = 3x1 + 229 + 323
sujeito a
2.2?1 + To + x3< 2,
31’1 —+ 433'2 -+ 233'3 2 8,
xlzo, .%220, IgZO

Resolva o seguinte problema de programacao linear usando o método
de duas fases.

Min z = x1 + 22 + x3

sujeito a
T + 2.%'2 + 3513'3 = 3,
—x1 + 219 4+ 6x3 =2,
4I2 + 9.173 = 5,
- 3373 — Ty = —1,

i >0Vi=1,... 4.



