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Modelo ER — Modelo Relacional

Projeto Légico de Banco de Dados:

Modelo ER — Modelo Relacional
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Projeto Légico de BD

= Mapeamento de um esquema em um modelo conceitual para um
em um modelo de implementac3o.

Algoritmo para mapeamento de um modelo ER para um
modelo relacional:

1.

No o s~ wDd

Mapeamento dos tipos de
Mapeamento dos tipos de
Mapeamento dos tipos de
Mapeamento dos tipos de
Mapeamento dos tipos de
Mapeamento dos tipos de

Mapeamento de atributos

entidade regulares

entidade fracas
relacionamento binarios 1:1
relacionamento binarios 1:N
relacionamento binarios N:M
relacionamento n-arios

multivalorados
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 1: Mapeamento dos tipos de entidade regulares

Para cada tipo de entidade regular (forte) E

» Criar uma relaco entidade R

» Incluir em R todos os atributos simples e as componentes
simples dos atributos compostos de E

» Entre as chaves candidatas de E, escolher uma para ser a
chave primaria em R
» as demais chaves candidatas serdo chaves Gnicas (=
secundarias) de R

Obs.: se a chave escolhida de E for uma chave composta, a
chave priméaria de R serd a composicdo dos atributos simples
componentes da chave de E
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 2: Mapeamento dos tipos de entidade fracas

Para cada tipo de entidade fraca F

» Criar uma relacdo entidade R

» Incluir em R todos os atributos simples e as componentes
simples dos atributos compostos de F

» Inserir como chave estrangeira de R a chave primaria da
relacdo correspondente a sua entidade forte E.

» Definir como chave primaria de R a combinac¢3o da chave
primaria da relagdo E e da chave parcial de F (quando houver)
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 3: Mapeamento dos tipos de relac. binarios 1:1

Para cada tipo de relacionamento binario 1:1 R

» Identificar as relacdes S e T correspondentes aos tipos de
entidade participantes do relacionamento R

» Escolha uma das relagdes, por exemplo S, para incluir como
chave estrangeira de S a chave primaria de T
Obs.: E melhor escolher como S o tipo de entidade com
participacdo total em R

» Inclua em S todos os atributos simples e as componentes
simples dos atributos compostos de R

Obs.: Quando a participagdo de S e T em R é total, pode ser
conveniente combinar S e T em uma unica relag3o.
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 4: Mapeamento dos tipos de relac. binarios 1:N

Para cada tipo de relacionamento binario 1:N R

» ldentificar a relagdo S que representa o tipo de entidade
participante do lado N do relacionamento R

» |dentificar a relacdo T que representa o tipo de entidade
participante do lado 1 do relacionamento R

» Incluir como chave estrangeira de S a chave primariade T

» Incluir em S os atributos simples e os componentes simples
dos atributos compostos de R
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 5: Mapeamento dos tipos de relac. binarios N:M

Para cada tipo de relacionamento binario N:M R

» Criar uma nova relacdo S para representar R

» Incluir como chave estrangeira em S as chaves primarias das
relacBes que representam os tipos de entidade participantes de
R

» Definir como chave primaria de S a combinacio das chaves
estrangeiras criadas no passo anterior

» Incluir em S os atributos simples e os componentes simples
dos atributos compostos de R

Obs.: A relacdo S é chamada de referéncia cruzada ou relacdo de
relacionamento.
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Modelo ER — Modelo Relacional

Um “parénteses” sobre relacionamentos...

» Sempre é possivel mapear tipos de relacionamento 1:1 ou 1:N
da mesma maneira que os M:N, ou seja, com uma relacio
especialmente criada para representar o relacionamento.

» No caso 1:1, a chave da relacdo de relacionamento pode ser
qualquer uma das 2 chaves estrangeiras

» No caso 1:N, a chave da relacdo de relacionamento deve ser a
chave estrangeira para a relacdo entidade do lado 1 do
relacionamento

» Entretanto, isso sé € viavel quando ha poucas instincias do
relacionamento (para se evitar NULLs) ou quando se sabe que
a raz3o de cardinalidade do relacionamento serd modificada no
futuro.
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 6: Mapeamento dos tipos de relac. n-arios

Para cada tipo de relacionamento R n-ario (em que n > 2)

» Criar uma nova relacdo S para representar R

> Incluir como chave estrangeira em S as chaves primarias das
relacBes que representam os tipos de entidade participantes em
R

» Incluir em S os atributos simples e os componentes simples
dos atributos compostos de R

» Geralmente, a chave primaria de S é definida como a
combinac3o das chaves estrangeiras incluidas em S.
Mas, se a restricido de cardinalidade em qualquer um dos tipos
de entidade E participante em R for 1, entdo a chave priméaria
de S n3o deve incluir a chave estrangeira que faz referéncia a
relacdo E’ correspondente a E.
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Modelo ER — Modelo Relacional

Passo 7: Mapeamento de atributos multivalorados

Para cada atributo multivalorado A

» Criar uma nova relacdo R que inclua um atributo
correspondente a A
Obs.: Se A & composto, incluir em R os seus atributos simples
componentes.

» Incluir em R a chave primaria K da relacdo que representa o
tipo de entidade ou o tipo de relacionamento que tem A como
atributo

» Definir como chave primaria de R a combinacdo de K e A
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Modelo ER — Modelo Relacional

Exemplo — BD Empresa (modelo conceitual)

Cprome ) Cianicial > (Ureme )
@atanasz ) (Nome ) (Encerece) Salaro )

[ T2
e s

Supervisor

DEPENDENTES_DE
| N

Come S Coom > atnmsinnio > Cparnesco >
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Modelo ER — Modelo Relacional

Exemplo — BD Empresa (modelo relacional)

FUNCIONARIO

Pnome Minicial Unome C_pf Datanasc Endereco Sexo Salario Cpf_supervisor Dnr

t— '
DEPARTAMENTO ﬁ—

Dnome Dnumero Cpf_gerente Data_inicio_gerente

pha

LOCALIZACAO_DEP
Dnumero  Diocal
e
PROJETO
o] )| Dnum
| | I

TRABALHA_EM
Fopl P Hows
| I
DEPENDENTE

Fepf Nome_dependente Sexo Datanasc Parentesco
L
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Modelo E Modelo Relacional

Exemplo completo — BD Empresa

FUNCIONARIO

Pome Minical Unome Cpf Datanasc Endereco Sexo  Salaio  Cpf supervisor  Dnr

1 |
DEPARTAMENTO TT—

Drome  Dnumero  Gpf_gerente _ Data_nico_gerente
-
LOCALIZACAO_DEP

Drumero  Diocal
|

PROJETO

Projiome  Projnumero  Projlocal  Dnum

TRABALHA_EM
ool P Hows

|
DEPENDENTE

Fcpt  Nome dependente Sexo Datanasc Parentesco
L
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Modelo ER — Modelo relacional (Resumo)

Modelo ER Modelo Relacional
Tipo de entidade Relac3o “entidade”

Tipo de rel. 1:1 ou 1:N  Chave estrangeira (ou relagdo “relacionamento”)

Tipo de rel. N:M Relac3o “relacionamento” e 2 chaves estrangeiras
Tipo de rel. n-ario Relacdo “relacionamento” e n chaves estrangeiras
Atributo simples Atributo

Atributo composto Conjunto de atributos simples componentes

Atributo multivalorado  Relacdo e chave estrangeira
Conjunto de valores Dominio

Atributo chave Chave primaria (ou secundaria)
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Modelo EER — Modelo Relacional

Projeto Légico de Banco de Dados:

Modelo EER — Modelo Relacional
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento do modelo EER para o modelo relacional

Novas etapas no algoritmo de mapeamento apresentado
anteriormente:

8) mapeamento da especializagdo ou generalizagdo

9) mapeamento de categorias
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento da especializacdo ou generalizac3o

Consideracdes iniciais

» Converta cada especializacdo com m subclasses

{51,52,...,Sm} e superclasse C, com atributos
{ch,a1,a2,...,an} e ch é a chave primaria, em uma ou mais
relacBes usando uma das 4 op¢des de mapeamento mostradas
a seguir.

Obs.: Denotaremos por Atrs(R) os atributos e ChP(R) a chave
priméaria de uma relag3o ou entidade R.
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento da especializacdo ou generalizac3o

Opgdo A: multiplas relages — superclasse e subclasses

» Crie um relagdo L para C com atributos Atrs(L) = Atrs(C) e
ChP(L) = ch

» Crie uma relacdo L; para cada subclasse S;, 1 < i < m, com
atributos Atrs(L;) = {ch} U Atrs(S;) e ChP(L;) = ch.

» Essa opg¢do funciona para qualquer especializagdo (total ou
parcial, disjunta ou sobreposta)
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de especializagdo — exemplo (opgdo A)

| secretama | | Tecnico | [ eneenwemo |

(@) FUNCIONARIO

E Pnome Minicial Unome Data_nascimento Endereco Tipo_emprego
SECRETARIA TECNICO LENGENHEIRO
E Velocidade_digitacao % Tnota m Tipo_eng
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento da especializacdo ou generalizac3o

Opcdo B: miltiplas relacdes — apenas relacdes de subclasse

» Crie uma relacdo L; para cada subclasse S;, 1 </ < m, com
atributos Atrs(L;) = Atrs(S;) U Atrs(C) e ChP(L;) = ch.
» Essa opc¢do s6 funciona para especializacbes totais

» Aplica-se melhor a especializagdes disjuntas (por qué?)
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de generalizacdo — exemplo (o¢do B)

(b}

@ _passageiros

Velocidade_maxima |
CARRO

CARRO

Id_weiculo Flaca Preco Velocidade max MNumero_passageiros
CAMINHAO

Id_weiculo Placa Preco Numero_eixos Capacidade_peso
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento da especializacdo ou generalizac3o

Opcdo C: relagdo Gnica com um atributo de tipo

» Crie uma anica relacdo L com atributos
Atrs(L) = Atrs(C) U Atrs(S1) U ... U Atrs(Sm) U {t} e
ChP(L) = ch

» t — é o atributo de tipo (ou discriminador), que indica a qual
subclasse a tupla pertence

» Essa opg¢do s6 funciona para especializa¢des disjuntas

» Tem o potencial para gerar muitos NULLs (se as subclasses
possuirem muitos atributos)
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de especializagdo — exemplo (opgdo C)

Velocidade_digitacig.

[ secremmin | [ TECnico | [ EngENHEIRO |

FUNCIONARIO

@ Pnome Minicial Unome Data nascimento Endereco Tipo_emprego Velocidade digitacao Grau tec Tipo_eng
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento da especializacdo ou generalizac3o

Opcdo D: relagdo tGnica com atributos de mdltiplos tipos

» Crie uma anica relacdo L com atributos
Atrs(L) = Atrs(C)UAtrs(S1)U. . . UAtrs(Sm)U{t1, to, ..., tm}
e ChP(L) = ch

» Cada t; € um atributo booleano indicando se uma tupla
pertence a subclasse S;

» Essa opcdo funciona para especializacdes sobrepostas

» Tem o potencial para gerar muitos NULLs (se as subclasses
possuirem muitos atributos)
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de especializagdo — exemplo (op¢do D)

[ PecA_FABRICADA

PECA
Peca_nr Descricac Tipo_fabr Num_desenho Data_fabricacao Num_lote Tipo_compr MNome_fornecedor Preco
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de categorias

Categoria com superclasses com chaves diferentes

» Criar uma relacdo para a categoria

» Criar um novo atributo chave (uma chave substituta) para a
relacdo da categoria

» Incluir a chave substituta como uma chave estrangeira em
cada relag3o correspondente a uma superclasse da categoria
Categoria com superclasses com chaves iguais

» Criar uma relacdo para a categoria

» Usar como chave priméria para essa relacdo a chave primaria
das superclasses
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Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de categorias — exemplo (modelo conceitual)
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Mapeamento de categorias — exemplo (modelo relacional)

PESSOA

% Num_carteira_motorista Nome Endereco Id_proprietario

BANCO
Bnome Bendereco |d_proprietario

L

EMPRESA

Enome Eendereco |d_proprietario

PROPRIETARIO

™ Id_proprictaric +————

VEICULO_REGISTRADO
Cod_veiculo Placa

carrott
Cod_veiculo Estilo Marca carmo Medelo_caro Ano_camo

CAMINHAO
Cod Marca  Modelo_ Capacidade_  Ano_

veiculo _caminhao caminhao peso caminhao

— Id_proprietario Cod_veiculo Data_compra Alienado_ou_regular

MACO0426 e IBI5013 | Mapeamento (E)ER -> Relacional DCC-IME-USP 29 /34



Modelo EER — Modelo Relacional

Mapeamento de categorias — exemplo completo

PESSOA

Cpf Num_carteira_motorista Nome Endereco Id_proprietario

BANCO

Bnome Bendereco ld_proprietario

—
EMPRESA

Enome Eendereco |d_proprietario

PROPRIETARIO

—* Id_propristaric 4——8———

VEICULO_REGISTRADO
Cod_veiculo Placa

carrott

Cod_veiculo Estilo Marca_caro Modelo_caro Ano_camo

CAMINHAOQ
ol Maca Moddo_ Capacdace. Am_
- veiculo  _caminhao caminhao peso caminhao
cARRO | [ camnao

‘
Ano_caro Ano_caminhao DO N O

L— Id_proprietarioc Cod_veiculo Data_compra Alienado_ou_regular
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Modelo EER — Modelo Rela

Mapeamento de agregados — exemplo

! (o
EMPRESA ENTREVISTA

N M

EMPRESA CANDIDATO
nome, endereco cpf, nome, telefone

ENTREVISTA

nome _empresa, cpf candidato, data, nome_resp, tel resp
L

OFERTA_EMPREGO

cédigo, cargo, salario, depto, r'wmeiempresa, cpf_candidato, da’taientrevistaI
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Exercicio

Exercicio: passe do esquema EER para o esquema Relacional

50A |

L

Endarg

MACO0426 e IBI5013 | Mapeamento (E)ER -> Relacional DCC-IME-USP 32/34



Bibliografia

Referéncias Bibliograficas

Mapeamento dos modelos ER e EER para o Relacional:

» Sistemas de Bancos de Dados (62 edigdo), Elmasri e Navathe.
Pearson, 2010. — Capitulo 9
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Bibliografia

Cenas dos préximos capitulos...

» Linguagens de consulta do modelo relacional
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