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Até que ponto vale a pena?

Marco Dimas Gubitoso Alto Desempenho



Introdução
A corrida pela velocidade

Problemas
Estado da arte

Desafios
Análise de desempenho

Conclusão

Introdução

Para que precisamos de um computador?

Conveniência
velocidade

muita velocidade?

Como conseguir velocidade?

Como saber se conseguimos?
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Lei de Moore

Moore em 1965

A capacidade dos processadores deve dobrar a cada 2 anos,
aproximadamente.

Continua válida até hoje

As empresas lutam por isso.

Qual o limite?
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Até onde vai?

Em pouco tempo (600 anos) seŕıamos capazes de simular
todo o Universo em um único chip.

A miniaturização vai atingir o ńıvel atômico antes disso.

Dissipação de calor e consumo tornam-se problemas cŕıticos.

Convergência
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todo o Universo em um único chip.

A miniaturização vai atingir o ńıvel atômico antes disso.
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Problemas

O número de aplicações que dependem de alt́ıssima velocidade é
crescente:

Simulação

Previsão do tempo

Bioinformática

LHC

Data mining
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Outros aspectos

Alguns casos

Wall Street

O volume de transações é enorme e decisões devem ser
tomadas muito rapidamente.

O banco de dados é maior do que o da NASA.

5µs por transação custa muito dinheiro.

1 click do mouse corresponde a 500000µs

Sequenciamento de DNA

Os métodos para produção de sequencias estão se tornando mais
eficientes e gerando muito mais dados. Dá para processar em
tempo hábil?
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O banco de dados é maior do que o da NASA.

5µs por transação custa muito dinheiro.

1 click do mouse corresponde a 500000µs

Sequenciamento de DNA

Os métodos para produção de sequencias estão se tornando mais
eficientes e gerando muito mais dados. Dá para processar em
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Outros aspectos

Visualização — como apresentar uma massa de dados
correspondente a petabytes?

Processamento adicional
Apresentação iterativa

Data mining — como achar informação relevante no meio de
tantos dados?

Redes sociais
Resultados experimentais de LHC, Bioinfo, Astronomia, etc.

Filtragem e tratamento de dados.
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Desafios

Uso de multicore. Como aproveitar?

Precisão numérica.

Balanceamento de carga.

Ajuste a cenários (otimização dinâmica).

Escalonamento e alocação de recursos.

Tolerância a falhas.

Desempenho na nuvem.

Computação verde.
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Escalonamento e alocação de recursos.
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Modelagem matemática.

Modelagem estat́ıstica.

Simulação.

Modelos mistos.

Saber qual abordagem usar depende muito do problema e da
plataforma.
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Tanto a evolução das máquinas, como a complexidade dos
problemas tratados, crescem exponencialmente.
Isto é, estamos sempre no começo!
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Dá para se divertir muuuuito!
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OBRIGADO!!!
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