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Relacionamentos

Tipo de relacionamento

Um tipo de relacionamento R entre n tipos de entidades Eq, Ep, ..., E,

define um conjunto de associa¢gdes (= relacionamentos) entre as
entidades desses tipos.

» Matematicamente, um tipo de relacionamentos R é um conjunto de
instancias de relacionamento r;, onde cada r; associa n entidades
individuais (ey, e, ..., e,), e cada entidade e; em r; € um membro
do tipo de entidade E;, 1 < j < n.

> Cada tipo de entidade E; é dito participante do tipo de
relacionamento R, da mesma forma que cada entidade ¢; ¢ dita
participante da instancia de relacionamento r;.

» Informalmente, cada r; em R representa uma associacio de
entidades existente no minimundo, que inclui exatamente uma
entidade de cada tipo de entidade participante.
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Relacionamentos

Notacdo para tipos de relacionamento

Exemplo: relacionamento TRABALHA_PARA entre os tipos de
entidade EMPREGADO e DEPARTAMENTO

FUNCIONARIO TRABALHA_PARA DEPARTAMENTO
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Relacionamentos

Propriedades de um tipo de relacionamento

» Grau — é o nimero de tipos de entidades que participam do
tipo de relacionamento.
» grau 2 = relacionamento binario (mais frequente)

» grau 3 = relacionamento ternario
>

» Nome do papel — indica o papel que cada tipo de entidade
desempenha em um tipo de relacionamento.
» Ex.: no tipo de relacionamento TRABALHA_PARA, o EMPREGADO

desempenha o papel de trabalhador, enquanto o
DEPARTAMENTO desempenha o papel de empregador.

FUNCIONARIO DEPARTAMENTO

TRABALHA PARA

Trabalhador Empregador
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Relacionamentos

Propriedades de um tipo de relacionamento

Nomes dos papéis

» S0 sdo estritamente necessarios quando um mesmo tipo de
entidade pode participar mais de uma vez em um mesmo tipo
de relacionamento (= relacionamento recursivo).

» Nesse caso, eles sdo fundamentais para definir o sentido de
cada participacio.

Ex.: tipo de relacionamento SUPERVISAQ, em que o tipo de
entidade EMPREGADQ participa duas vezes — uma no papel de
supervisor, outra no papel de supervisionado.

Supervisor

FUNCIONARIO SUPERVISAQ

Supervisionado
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Relacionamentos

Restricdes sobre tipos de relacionamento binarios

Existem restricdes (determinadas por situacdes do minimundo) que
limitam as combinacdes de entidades que podem participar de um
relacionamento binario.

Ex.: um empregado pode trabalhar apenas para um dnico departamento.

Restricdes possiveis para relacionamentos binarios:

» Raz3o de cardinalidade

» Restricdo de participacdo
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Relacionamentos

Restricdes sobre tipos de relacionamento binarios

Raz3o de cardinalidade

» Especifica o nimero maximo de instincias do
relacionamento em que uma entidade pode participar.

» As razdes de cardinalidade possiveis sdo 1:1, 1:N, N:1 e M:N.

Ex.: no relacionamento TRABALHA_PARA,
DEPARTAMENTO : EMPREGADO tem razdo 1:N, ou seja, um
departamento pode empregar qualquer nimero (= 0 ou mais)
de empregados, mas um empregado pode trabalhar para
apenas 1 departamento.
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Relacionamentos

Notacdo da razio da cardinalidade

Exemplos de tipos de relacionamento com diferentes

cardinalidades

1 I/,/’/A\\\\\\ 1
GERENCIA

FUNCIONARIO

TRABALHA _EM

MACO0426 e IBI5013 | Modelo ER (continuagdo)

~_"

PROJETO

DEPARTAMENTO

DCC-IME-USP

CONTROLA

8/33



Relacionamentos

Restricdes sobre tipos de relacionamento binarios

Restricdo de participacio

» Determina o nimero minimo de instincias de
relacionamento em que uma entidade deve participar.

» Também é chamada de restricdo de cardinalidade minima

» total — ex.: todo empregado deve trabalhar para um
departamento, ou seja, um empregado sé pode existir se
estiver associado a um departamento. Assim, EMPREGADO tem
participacdo total no relacionamento. Esse tipo de participacdo
também é conhecido como dependéncia de existéncia.

» parcial — ex.: nem todo empregado gerencia um
departamento. Assim, EMPREGADO tem uma participac¢io
parcial no tipo de relacionamento GERENCIA.
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Relacionamentos

Notacdo da restricdo de participacdo

Exemplos de tipos de relacionamento envolvendo diferentes

restricdes de participacio

1/\ 1

TRABALHA _PARA
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Relacionamentos

Atributos de tipos de relacionamento

Tipos de relacionamento podem ter atributos, de forma similar aos
tipos de entidade.

DataInicio

TRABALHA_PARA DEPARTAMENTO

Localizagdes

DataInicio

{ Idade > T 77Tt

S - -
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Relacionamentos

Atributos de tipos de relacionamento

Relacionamentos 1:1 ou 1:N

» Atributos podem ser “migrados” para um dos tipos de entidade
participantes. Exemplos:

» 0 atributo DataInicio para o tipo de relacionamento
GERENCIA pode ser um atributo tanto de EMPREGADO quanto
de DEPARTAMENTO, porque esse &€ um relacionamento 1:1.

» 0 atributo DataInicio do tipo de relacionamento 1:N
TRABALHA_PARA pode apenas ser migrado para o tipo de
entidade EMPREGADO (ou seja, o lado N do relacionamento),
porque um empregado trabalha apenas para um departamento.
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Relacionamentos

Atributos de tipos de relacionamento

Relacionamentos M:N

Os atributos sdo determinados pela combinac3o das entidades
participantes de uma instancia do relacionamento, e n3o por uma
entidade Gnica. Por essa razdo, eles sé podem ser especificados
como atributos de relacionamento.
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Tipo de entidade fraca

» Tipo de entidade forte — tipo de entidade que possui um
atributo-chave.

» Tipo de entidade fraca — tipo de entidade que n3o possui
um atributo-chave.

» Entidades de tipos de entidade fraca sdo identificadas por
estarem relacionadas (associadas) a entidades de um outro
tipo de entidade (chamado de tipo de entidade identificador
ou tipo de entidade proprietaria).

» Esse tipo de relacionamento é chamado de relacionamento
identificador do tipo de entidade fraca.
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Entidades Fracas

Notacdo dos tipos de entidade fraca

Exemplo: Tipo de entidade fraca DEPENDENTE em um
relacionamento identificador com FUNCIONARIO

<>
1

N
FUNCIONARIO @ DEPENDENTE

,”
¢ Idade )

S’
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Tipo de entidade fraca

» Um tipo de entidade fraca sempre tem uma restricdo de
participacdo total em relagdo ao seu relacionamento
identificador.

» Um tipo de entidade fraca normalmente tem uma chave
parcial, que € um conjunto de atributos que identifica
univocamente as entidades fracas que estio relacionadas a
uma mesma entidade proprietaria.

» No pior caso, a chave parcial serd a composicdo de todos
atributos do tipo de entidade fraca.

» Quando um tipo de entidade fraca n3o é participante em tipos
de relacionamento, ent3o ele pode ser definido como um
atributo complexo (composto, multivalorado) em seu tipo de
entidade proprietaria.
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Resumo da Notagdo ER

Diagrama ER para o esquema EMPRESA
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Resumo da Notagdo ER

Resumo da notacdo ER
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Resumo da Notagdo ER

Notacdes alternativas para o modelo ER

Notagdo (min,max) para a razdo de cardinalidade
» Ideia: associar um par (min,max) a cada participa¢do de um
tipo de entidade no relacionamento

» Cada entidade do tipo de entidade deve participar de pelo
menos min e no maximo max entidades do relacionamento

» min = 0 implica em participa¢do parcial

» min > 0 implica em participacdo total
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Resumo da Notagdo ER

Diagrama ER para o esquema EMPRESA — com notagdo
(min,max) e 0 nomes de papéis
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Resumo da Notagdo ER

Exemplo de modelo conceitual em UML

FUNCIONARIO DEPARTAMENTO Notagio de
Nome: Nome. dom 4. TRABALHAPARA 1.1 |~ multiplicidade em OMT:
Pnome Nurnero 1.1
Mirscied 1.1 . 0.1 ® o
Unome ' e ; —0 0.1
Cpt GERENCIA troca_gerente 0.
Datanasc: Data Date inic
Sexo: {M,F} LSO
Endereco 4 1.1
Salario -
idade . 1.4
muda_depar CONTROLA LOCALIZACAO
froca_projeto Supenvisionado | |TRABALHA_EM o
tee Horas 19
Nome_dependente 0.1 1.0 . .
Supervisor PROJETO
0.
Nore
DEPENDENTE o
Sexo: (M, F} adiciona_funcionario Notagdo de
Data_nascimento: Data adiciona_projeto agregagdo em UML:
S o e s O |

Figura 7.16

0 neai il
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Relacionamentos Ternarios

Tipos de relacionamento de grau maior que dois

Exemplo: tipo de relacionamento FORNECE

FORNECEDOR PROJETO

Figura A

Figura B

Os 3 relacionamentos binarios (Fig. B) sdo equivalentes ao ternario da Fig. A?
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Relacionamentos Ternarios

Tipos de relacionamento de grau maior que dois

Exemplo: tipo de relacionamento FORNECE

FORNECEDOR PROJETO

Figura A
Figura B FORNECEDOR

M

PODE_FORNECER

N

Os 3 relacionamentos binarios (Fig. B) NAQ s3o equivalentes ao ternario da Fig. A.
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Relacionamentos Ternarios

Tipos de relacionamento de grau maior que dois

Exemplo: FORNECE como um tipo de entidade fraca

Qualidade J_nome
PROJETO

FORNECEDOR

=

Algumas ferramentas de projeto de banco de dados permitem
apenas relacionamentos binarios. Nesses casos, um relacionamento
ternario pode ser modelado como um tipo de entidade fraca.
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Relacionamentos Ternarios

Tipos de relacionamento de grau maior que dois

Exemplo: tipo de relacionamento OFERECE

@ LECIONOU DURANTE @ @
PROFESSOR @ SEMESTRE
PODE LECIONAR OFERECIDA_EM
DISCIPLINA

Existe alguma redundancia no modelo acima?
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Relacionamentos Ternarios

Tipos de relacionamento de grau maior que dois

Exemplo: tipo de relacionamento OFERECE

@ LECIONOU DURANTE @ @

PROFESSOR @ SEMESTRE
PODE_LECIONAR OFERECIDA EM

DISCIPLINA

Os relacionamentos binarios LECIONOU DURANTE e OFERECIDA EM sido
redundantes (suas instincias podem ser deduzidas a partir das instancias de
OFERECE).
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Ferramentas

Ferramentas de apoio a8 modelagem conceitual (gratuitas)

Geram automaticamente cédigo em SQL a partir dos modelos

> EERCASE (UFPE/Cln) —
https://sites.google.com/a/cin.ufpe.br/eercase/
» (4) Modelos EE e EER com a notagdo usada no livro do
Elmasri/Navathe
» (-) Muitos bugs!
> PostgreSQL Database Modeler (PgModeler) —
http://wuw.pgmodeler.com.br/
» (-) Usa um tipo de modelo que é uma mistura de modelagem
conceitual e légica
» (+) Especifico para BDs mantidos no PostgreSQL
> MySQL Workbench — http://www.mysql.com/products/workbench/

» (+) Ampara a modelagem e a administragdo dos BDs
» (-) Especifica para BDs mantidos no MySQL
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Ferramentas

Ferramentas de apoio a8 modelagem conceitual (gratuitas)

Geram automaticamente cédigo em SQL a partir dos modelos

» Open ModelSphere — http://www.modelsphere.com/

» (-) N3o é especifica para BDs (também permite a cria¢do de
modelos UML e modelos para processos de negécio)

Puramente desenho (mas funcionam bem!)

» Diagram Editor (DIA) — http://dia-installer.de/

» Selecione a “folha” (sheet) ER para encontrar as formas de
desenho apropriadas para modelagem conceitual de BDs

» draw.io — https://www.draw.io/

» Ferramenta online
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Ferramentas

“Apéndice”: Notacdes alternativas para modelos ER

Simbolos para tipo de entidade, atributo e relacionamento

Simbolos de tipo/ Wm[e] @[e]

classe de entidade

Simbolos de atributo (i ;D {ii iy —(A
Simbolos de relacionamento (i) <=¢> M (R) (i) —B
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Ferramentas

“Apéndice”: Notacdes alternativas para modelos ER
Exibindo atributos

.@ OCpt
V@D | E. ..  [FONCIONARIO H oneme

FUNCIONARIO

(i)  FUNCIONARIOQ" (iv) [FUNCIONARIO

Cpf Cpf
Nome Nome
Endereco Endereco

Contrata_func
Demite_func
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Ferramentas

“Apéndice”: Notacdes alternativas para modelos ER

Exibindo cardinalidades Notagdes (min,max)

0 4& @ O 4<>”:

WM — < L YANGED
iy —< H>—

gy D ©n
(V) 4—&
" (V) H———0—<
v —_— =
M k o on
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Bibliografia

Cenas dos préximos capitulos...

Projeto conceitual de BDs:

» Modelo Entidade-Relacionamento Estendido
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