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Texto 2:
Algumas definicoes (Aplicagoes a Fisica)
e um enunciado do Teorema de Mudanca de Variaveis

Placas planas

’ CUIDADO: Nao revisado! ‘

Seja P C R? uma placa (subconjunto fechado e limitado) cuja fronteira OP
tem conteddo nulo. Se p(x,y) é a densidade superficial de massa de P no ponto

(z,y), tem-se

Area de P

A= [, dA

Massa de P

M = Jpp(x,y)dA

Centro de massa (Z,7) de P

MT = [p xp(z,y)dA,
MG = [p yplz,y)dA.

Centréide (z,7) de P

(é o centro de massa se p é constante # 0)

AT = [p xdA,
Ay = Jp ydA.

Momento de Inércia de P
em relacao a um eixo /¢

Iy = [» 6%(z,y) p(z,y)dA, onde 6(x,y) é

a distancia do ponto (x,y) de P ao eixo ¢

Sdélidos

Seja T C R? um sélido (subconjunto fechado e limitado) cuja fronteira 0T
tem contetddo nulo. Se p(x,y, z) é a densidade de massa de T' no ponto (z,y, z),

tem-se

Volume de T

V= [, dV

Massa de T'

M — fT,O(ZE,y7Z>dV

Centro de massa (7,7,%) de T

M T = fT T p(l’,y, Z)dV7
MY = Jryplz,y,z)dV,
Mz = fT Zp(I,y,Z)dV

Centréide (7,7,%z) de T

(é o centro de massa se p é constante # 0)

VT =[pzdV,
Vy: fT ydva

Momento de Inércia de T
em relagao a um eixo /¢

Iy = [p 0*(2,y,2) p(x,y,2)dV, onde 0(z,y, 2) é
a distancia do ponto (z,y, z) de T" ao eixo ¢

Momento de Inércia de T'
em relacao a um plano L

IL = fT 52($7 Y, Z) p($a Y, Z)dV7 onde 6($, Y, Z) é
a distancia do ponto (z,y, z) de T" ao plano L




Mudanca de Variaveis

Proposigao 1 (Formula de Mudanga de Varidveis)

Seja Q = Q° C R" e seja® : Q — R™ de classe C*, injetora, com det J®(u) #
0, Yu € (.
[Nessas condigoes, seque do Teor. F. Inversa que ®(Q) é um aberto de R™ e @71 : ®(Q) — Q
¢ de classe C*].

Seja S C ®(Q) C R™ um subconjunto fechado e limitado, cujo bordo OS tem
conteiido nulo, e seja R C Q = Q° C R" definido por R = ®1(S).

Nestas condigoes, se f: S — R € continua e limitada entao

/Sf(x)dasl...da:n:/Rf((I)(u))\detJCD(u)]dul...dun.

Observacao 1 Podemos olhar & como uma mudanca de varidveis que trans-
forma R C Q em S C ®(Q), pois ® transforma u € Q em = = ®(u) € ().

Observacgao 2 A Féormula de Mudanga de Varidveis vale em condigbes um pouco
mais gerais, como por exemplo para “Coordenadas Polares”, “Coordenadas Esféricas”,
“Coordenadas Cilindricas”, em que tem-se

“injetividade de ® e det J®(u) # 0, Yu € Q"
apenas no interior de R, e nao em ().



