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Sao 7 GRUPOS de questoes. Para a nota, serao consideradas 6 questoes,
que devem ser de 6 GRUPOS diferentes.

| GRUPO A |

Questao A - 1 (1.5 pontos) Seja f: Q = [0,1] x [0,1] — R definida por

0 sex=1/nouy=1/nneN
_ , ’ ’ 1
f(z.y) {x2 + 92, caso contrério. W

(a) Mostre que f é integréavel. (b) Calcule [[ f(z,y)dA. E justifique!
Q

Questao A - 2 (2.0 pontos) Seja T C R? o triangulo de vértices (0,1),(2,3) e (4,4),

eseja f: U — R dada por f(z,y) = e* Y.

(a) Mostre que f é integravel. (b) Calcule [[ f(z,y)dA. E justifique!
T

[ GRUPO B |

Questao B - 1 (2.0 pontos) Decida se cada conjunto abaixo tem ou nao contetido
nulo, e justifique sua resposta.

(a) Uma reta R em R2.

(b) O contorno (fronteira) F' de um disco de centro na origem e raio 1 em R2.

Questao B - 2 (2.0 pontos) Decida se cada conjunto abaixo tem ou nao contedo nulo,
e justifique sua resposta.

(a) O quadrado [0,1] x [0,1] em R?2, isto é, o conjunto
A={(z,y) eR?|0<2<1,0<y <1}

(b) O quadrado [ 1] x [0,1] x {1} em R3, isto é, o conjunto
B={(z,y,2) ER* | 0<2<1,0<y<1,z=1}.

| GRUPO C |

Questao C - 1 (1.5 pontos) Seja f: Q = [0,1] x [0,1] x [0,1] — R definida por

[ ryz, sezz=x+y,
f@y,2) = { 0, se caso contrario.
(a) Mostre que existe [[[ f(x,y,z)dV. (b) Calcule [[[ f(z,y,2)dV. (Justifique.)
Q Q

Questao C - 2 (1.5 pontos) Seja T C R? o tetraedro de vértices (0,0, 0), (1,0,0), (0, 1,0)
e (0,0,1), e seja f : T — R definida por f(x,y,2) = 22 +y* + 22

(a) Mostre que existe [[[ f(z,y,2)dV. (b) Calcule [[[ f(z,y,2)dV. (Justifique.)
Q Q

[GRUPO D |

Questao D - 1 (1.5 pontos) Seja S C R? uma placa delgada limitada pelas curvas
C1,Cs,C5 e Cy de equacdes y =2+ 23, y =0, = 0 e = 7 respectivamente.

Seja p(xz,y) = y + 1 a densidade superficial de massa dessa placa. Calcule sua
massa.



Questao D - 2 (2.0 pontos) Considere, no plano xy, uma placa delimitada pelas cur-
vas C1,C5,C3 e C4 onde

C4 é o segmento ligando A = (0,0) a B = (2,0),

Cy é a curva de equacdo z = 2+ ¢, com 0 <y < 1,

C3 é o segmento ligando C = (2,1) a B = (3,1),

Cy é a curva de equacdo = = 2y?, com 0 < y < 1.

(a) Faga um esbogo dessa placa no plano xy.

(b) Calcule a primeira coordenada T do centro de massa (T,7) dessa placa, sabendo
que a densidade superficial de massa é dada por p(z,y) =y + 1.

GRUPO E

Questao E - 1 (1.5 pontos) Considere a piramide P cujos vértices sao (0,0, 0), (0, 1,0), (1,2,0)
e (0,0,3), e suponha que sua densidade de massa é dada por p(z,y,z) =z + 1.
Calcule a massa dessa piramide.

Questao E - 2 (2.0 pontos) Calcule a massa do sélido S € R? cuja densidade de
massa é dada por p(z,y,2z) = yz + 1, e S é o sélido limitado pela superficie z = zy e
os planosy =1, x =1e z=0.

GRUPO F

Questao F - 1 (1.0 ponto) Considere a placa quadrada [0, 1] x [0, 1] cuja densidade
de massa ¢ dada por p(x,y) = 22 + 3.
Calcule o momento de inércia desse cubo em relacao ao eixo dos .

Questao F - 2 (1.0 ponto) Considere o cubo [0,1] x [0,1] x [0, 1] cuja densidade de
massa é dada por p(z,y, z) = 22 + y? + 22.
Calcule o momento de inércia desse cubo em relacao ao eixo dos x.

Questao F - 3 (1.0 ponto) Considere o cubo [0,1] x [0,1] x [0, 1] cuja densidade de
massa é dada por p(z) = 22 + y? + 2°.
Calcule 0 momento de inércia desse cubo em relagao ao plano zy.

| GRUPO G |

Questao G - 1 (2.0 pontos) Use coordenadas polares (x,y) = ®(r,0) = (rcosf, rsinf)
para calcular

/(a:2 + y?)dzdy
S

onde S C R? é a regido do primeiro quadrante delimitada pelas hipérboles zy = 1 e
xy:2epelasretasy:xey:\/§w

Questao G - 2 (2.0 pontos) Use coordenadas esféricas

(z,y,2) = ®(r,0,n) = (rsinncosf,rsinnsin b, r cosn)
para calcular o volume da parte da bola de centro na origem e raio 2 que se encontra
no primeiro octante.

Questao G - 3 (2.0 pontos) Use coordenadas cilindricas

(z,y,2) = ®(r,0,u) = (rcosf,rsinb,u)
para calcular o volume da regiao do espaco xyz limitada inferiormente pelo plano xy,
superiormente pela superficie parabdlica z = x? + 2y2, e lateralmente pela superficie
cilindrica 22 + y% = 1.



