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e que é qualidade de software?
« Como garantir a qualidade de software?
« Validacao x verificacao (V&V)

— Validagao — Atende aos requisitos do usuario? Estamos construindo o
produto certo?

— Verificagdo — Atende as especificacdes? Estamos construindo certo o
produto?

* Prevencao de defeitos € melhor do que remocao de defeitos
(Mays, 1990)

* “Inspecionar para prevenir defeitos € bom; Inspecionar para
encontrar defeitos é desperdicio” - Shigeo Shingo

 Um desenvolvedor ndo € indicado para testar seu proprio
codigo (Weinberg, 1971)

« Aproximadamente 80% dos feitos sao provenientes de 20%
k dos modulos (Pareto, 1897)(Endres, 1975)
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'+ Entendimento classico: (IEEE 1990)
— Alteracoes depois da entrega e instalacao

— Se a falha ou requisito é descoberto durante o desenvolvimento é
tratado como parte do desenvolvimento, caso contrario € manutencao

« Entendimento moderno: (ISO/IEC 1995 e IEEE 1998)

— O processo que ocorre quando um artefato de software é modificado por
conta de um problema ou por necessidade de melhoria ou adaptacao

— (Ocorre sempre o software € modificado, independente da fase)

« Software € um modelo da realidade, que se altera constantemente

« 50% da manutencao pos-entrega € para correciao (Schach et al.,
2002 e 2003)
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Testes e parte das atividades de V&V

Engano => Imperfeicao no codigo => Resulta em um
falha => Manifesta um erro [IEEE 610.12, 1990].

— Defeito € uma palavra genérica para imperfeicao, falha ou erro.
Verificagcao no final de cada fase (pode ser tarde demais)
Validacao no final do projeto (mais tarde ainda)

Atividades continuas de testes devem ser feitas durante
0 projeto

— Teste de unidade

— Teste de integracao

— Teste de aceitacao

Grupo de qualidade
Grupo de teste
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'« Prejuizos de aproximadamente $59.5 bilhbes na economia
dos EUA (Fonte: NIST/2002)

« Tipos: caixa branca, preta ou cinza

 Fases: de unidade, de integracao e de sistema
« Tipos: aceitacao, performance, stress etc.

« Testes automatizados
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/. Entre 60 a 70% das falhas sdo nos requisitos, analise ou
projeto (Boehm, 1970).

« Exemplo: Jet Propulsion Laboratory inspections (1992)
— 1.9 falhas por pagina de especificacao
— 0.9 por pagina de projeto
— 0.3 por pagina de cddigo
» Corrigir uma falha em fases mais avangadas do
desenvolvimento demanda:
— Alterar codigo e documentacao
— Executar teste de regressao
— Reinstalar o produto nos clientes
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"Program testing can be used to show the presence of bugs,
but never to show their absence."

Edsger W. Dijkstra

“Whenever you are tempted to type something into a print
statement or a debugger expression, write it as a test
instead.” Martin Fowler.

“Any program feature without an automated test simply does not
exist.”

Kent Beck.
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'+ Nao é “testes unitarios”

 Testes automatizados

— Possibilita rodar uma bateria grande de testes sem depender da
intervencao ou interpretacao humana dos resultados

— Rapido de executar — podem ser executados a cada alteracao do
sistema

— Os testes podem cobrir todo cédigo produzido
— Oferece documentacao sobre a funcionalidade do sistema
— Mais seguranca na manutencgao

e JUnit - http://www.junit.org
— Kent Beck, Erich Gamma
— Open Source
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ST
import br.usp.ime.mac0332.Calculadora;

pukblic clasa Teatelalculadora |
private Calculadora calculadorar

@Before
public void setUp({) throws Exception |
calculadora = new Calculadora():

}

Eifter
= null:

public woid tearDown () throws Exception |

calculadora
@Test

public void somaPositivos() |
aszertEquals{42, calculadora.socma(ll, 31));

1

=31)):

1
{
calculadora.soma (-11,

ETest
public void scmaMegativos()
assertEquals{-42,
}
@Test
public woid diwide()
23

assertEquals (42,
IME / USP

}
@Test (expected = ArithmeticException.class)
{

public void dividePorZerc()
calculadora.divide (24, 0);

{
calculadora.divide {24,

}
1

\
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'« assertEquals

» assertTrue / assertFalse

» assertSame / assertNotSame
» assertNull / assertNotNull

« assertArrayEquals

A,
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' import junit.framework.*; Junit 3

public class MultiplicationTest extends TestCase {
public void testMultiplication() {
assertEquals("Multiplication”, 6, 3 * 2);
}
}

import org.junit.*; Junit 4

public class MultiplicationTest {
@Test
public void multiplication() {
Assert.assertEquals("Multiplication”, 6, 3 * 2);

}
}
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Junit 3

public void testX()

public void setUp()
public void tearDown()

assertEquals()
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Junit 4

@Test

@Before
@After

Assert.assertEquals()
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|
Test Composite:Component
runf TestReaaull] <
-
TestCase TestSuite
Template Method run(TestResult) run(TestResult) Tests
runTes) adTest(T est)
setUipf]
TestResult tearDownf] Composite: Leaf
Collecting Parameter flame Pluggahle Selector
‘ o b
runTest()
\
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Caodigo dos testes deve ser simples
Testes podem conter erros

Nao devem exigir intervencao humana
Devem documentar o sistema
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'« Simulam objetos reais

. Uteis para isolar o teste de um objeto do outro ou quando
temos objetos que sao dificeis de criar, reproduzir, lerdos, que
ainda nao existem etc.

« Vocé configura a expectativa do comportamento do objeto
 Frameworks

: éZ:;hl;ock jIVIOCk
— Mockito
mockit

\
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' import junit.framework.*; Junit 3

public class MultiplicationTest extends TestCase {
public void testMultiplication() {
assertEquals("Multiplication”, 6, 3 * 2);
}
}

import org.junit.*; Junit 4

public class MultiplicationTest {
@Test
public void multiplication() {
Assert.assertEquals("Multiplication”, 6, 3 * 2);

}
}
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Junit 3

public void testX()

public void setUp()
public void tearDown()

assertEquals()

Marco A. Gerosa

IS MAC 0332 - Engenharia de Software

17

Junit 4

@Test

@Before
@After

Assert.assertEquals()
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|
Test Composite:Component
runf TestReaaull] <
-
TestCase TestSuite
Template Method run(TestResult) run(TestResult) Tests
runTes) adTest(T est)
setUipf]
TestResult tearDownf] Composite: Leaf
Collecting Parameter flame Pluggahle Selector
‘ o b
runTest()
\
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Transfer (

l\_\ http://www.slideshare.net/wakaleo/junit-kung-fu-getting-more-out-of-your-unit-tests
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tranferShouldDeductSumFromScurceAccountBalance ()
transferShouldAddSumlLessFeesToDestinationAccountBalance ()

depositShouldAddAmountToAccountBalance ()

\
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VWhat's In a name

7 Your test class names should represent context

v (O WhenYouCreateACell =
@ aDeadCellShouldBePrintedAsADot() : void
@ aDeadCellShouldBeRepresentedByADot() - void
@ aDeadCellSymbolShouldBeADot() : void
@ aLiveCellShouldBePrintedAsAnAsterisk() : void
@ aLiveCellShouldBeRepresentedByAnAsterisk() - void
@ aliveCellSymbolShouldBeAnAsterisk() ‘xoid

\
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VWhat’s In a name

P Write your tests consistently
2 ‘Given-When-Then’ or ‘Arrange-Act-Assert’ (AAA)

@Test
public void aDeadCel1WithOneliveNeighbourShouldRemainDeadInTheNextGeneration() {
String initialGrid = "...\n" +
e, . e
N
String expectedNextGrid = "...\n" +
"o\ o+
"ooAn" ' Dowhatyouz

Universe thelniverse = new UnivEFSE(séEdEdﬂith(initiulGrid}};

thelUniverse. createNextGeneration(};
String nextGrid = theUniverse.getGrid(};

P

e

assertThat(nextGrid, is(expectEdNextGridj};

\
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VWhat's In a name

P Tests are deliverables too - respect them as such
? Refactor, refactor, refactor!

2 Clean and readable

\
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Sugerido por Kent Beck [Bec04], a pratica sugere ao
desenvolvedor que escreva o codigo de teste antes do codigo
de producao.

Ciclo em 5 etapas: escreva um teste que falha, veja-o falhar,
faca o teste passar da maneira mais simples possivel, veja-o
passar, refatora para remover duplicacao de dados e codigo.
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'« E comum relacionar a pratica de TDD com efeitos positivos na

qualidade externa do software.
— Muitos trabalhos nem mencionam possiveis efeitos da pratica no projeto
de classes.
Mas muitos autores também afirmam que a pratica pode
influenciar positivamente no projeto de classes [Bec02],
[Mar6], [eNP09], [Ast03].

— Grande parte delas se baseia na ideia de que uma classe dificil de ser

testada, € uma classe que possivelmente apresenta problemas de
projeto.
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Praticantes afirmaram que TDD da feedback constante ao
desenvolvedor.

feedback dos testes no projeto de classes

Y ! ! }

Desenvolvimentd
I codigo

Guiado por
Tesles

- Abordagem
tradicional

}

feedback dos tastes no projeto de classes




