Introdugdo a Ciéncia Computacional

Estrutura do curso: metodologia cientifica (experimentos, leis, corroboracio e
falseamento); modelagem matemdtica deterministica e estocdstica, simulacdo
computacional e andlise de sistemas fisicos; aplicacdes tecnoldgicas de sistemas fisicos.
As simulagOes serdo apresentadas na forma de animag¢Oes tridimensionais e analisadas a
partir de fun¢des de evolugdo de grandezas fisicas. As animag¢Oes serdo escritas em
JAVA, suportadas por um conjunto de classes ja existentes, enquanto a evolu¢do das
grandezas fisicas serd analisada em MATLAB ou outra ferramenta similar. Este curso
serd apresentado em um semestre e estudard principalmente cinematica, dindmica do
ponto, dindmica de corpos rigidos e ondulatoria.

Contetido: 1. Visdo Geral; 2. Metodologia Cientifica; 3. Modelagem, simulacdo e
andlise; 4. Ferramentas para fazer simulac¢des. Java e bibliotecas de fisica com cddigo
aberto; Simulacd@o e andlise de movimento de particula: 5. Cinemdtica de objetos
pontuais; 6. Dindmica de objetos pontuais; 7. Movimento harmOnico simples: péndulo,
molas, circuito elétrico; 8. O movimento dos planetas; 8. Cinemadtica e dindmica de
sistemas de muitas particulas; 9. Cinemadtica e Dindmica do corpo rigido; 10.
Movimento Ondulatdrio; 11. Autdmato celular: simulagdo de tecidos; 12-Modelando a
competi¢cdo ; 13. Numeros aleatdrios: random walk, ruido; 14. O que os computadores
estdo fazendo pela ciéncia.
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