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Abstracdes de Dados

Modelo Entidade-Relacionamento Estendido

Contexto (década de 1980)

» Desejo: projeto de bancos de dados que refletisse mais
precisamento as restricdes de dados

» Bancos de dados para sistemas de software mais complexos
(como CAD e GIS)

» Necessidade de conceitos adicionais (+ abstra¢des!) para a
modelagem semantica de dados

» Novos modelos criados em areas como as de representacdo do
conhecimento (IA) e modelagem de objetos (ES)

» Resultado: modelo ER estendido (ou EER)
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Abstracdes de Dados

Abstracdes de dados

Exemplos de abstracdes usadas tanto no modelo
entidade-relacionamento quanto no modelo de dados de
objeto:

» classificagdo/instanciacdo = ja representada no modelo ER

» generalizagdo/especializagdo

> agregacdo/associagdo = ja representada no modelo ER

> composicio
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Classificagdo

Abstracdo de classificacio

» Classificacdo — é o particionamento de um conjunto de
objetos em classes de objetos, de modo a agrupar os objetos
que possuem caracteristicas em comum.

» O objetos de uma classe compartilham os mesmos tipos de
atributos, relacionamentos e restricdes.

» Instanciacdo — é o inverso da classificacdo e se refere a
geracdo de objetos especificos de uma classe.
Uma instancia esta ligada a sua classe por meio de um
relacionamento “E-UM-MEMBRO-DE”.
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Classificagdo

Abstracdo de classificacio

No modelo EER:
» Entidades sdo classificadas em tipos de entidades (de acordo
com o seus atributos e relacionamentos basicos)

» Entidades também podem ser classificadas em subclasses e
categorias, com base em similaridades ou diferencas entre elas

» As instancias de relacionamentos sdo classificadas em tipos de
relacionamento

= No modelo de objetos, a classificacdo se refere a separacio em
classes; no relacional, em relacdes.
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Classificagdo

Abstracdo de classificacio

No modelo EER:

>

Classe — conjunto ou colec3o de entidades; isso inclui qualquer
constru¢do do EER que agrupe as entidades, como os tipos de
entidade, subclasses, superclasses e categorias

Uma subclasse S é uma classe cujas entidades devem sempre ser
um subconjunto das entidades de outra classe, chamada de
superclasse do relacionamento classe/subclasse, indicado como
C/S. Portanto, em C/S, temos que S C C

Uma entidade pode ser membro de varias subclasses

Uma entidade membro de uma subclasse herda todos os atributos e
relacionamentos da sua superclasse

Uma subclasse por si s6 também é considerada um tipo de entidade
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Especializagdo

Abstracio de especializagdo/generaliza¢do

» Especializacdo — & o processo de definir um conjunto de
subclasses de um tipo de entidade.
Especializacdo = refinamento conceitual

» Generalizagdo — é o processo inverso, de generalizar diversas
classes em uma classe abstrata de nivel mais alto que inclua os
objetos de todas essas classes.
Generalizagdo = sintese conceitual

O relacionamento entre uma subclasse e sua superclasse € chamado
de “E-UM".
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Especializagdo

Abstracio de especializagdo/generaliza¢do

No modelo EER:

» Uma especializacdo Z = {51,52,...,5,} € um conjunto de
subclasses que tém a mesma superclasse Z, isto &, Z/S;, para
todo i em {1,2,...,n}.

» Z é chamada da superclasse da especializacio, ou de
generalizacdo das subclasses {51, 5;,...,5,}.

» Uma especializagdo Z é total sempre que: |Ji_; Si = Z.

Do contrario, Z é parcial.

» Z édisjunta sempre que tivermos S;(S; = () para i # j.

Do contrario, Z é sobreposta.
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Especializagdo

Abstracdo de especializacdo — exemplo

[ Funcionario_MENsAL |

Trés especializagbes de FUNCIONARIO:
{SECRETARIA, TECNICO, ENGENHEIRO}
{GERENTE}

{FUNCIONARIO_HORISTA, FUNCIONARIO_MENSAL}

Diagram EER para representar subclasses e especializacdo
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Especializagdo

Abstracdo de generalizacdo — exemplo

(a) Tipos de entidade CARRO e CAMINHAO.
(b) Generalizando esses tipos em VEICULO.
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Especializagdo

Abstracio de especializagdo/generaliza¢do

No modelo EER:

» O conjunto de subclasses que forma uma especializacdo é definido
com base em algumas caracteristicas de distincdo das entidades
da superclasse.

» Uma subclasse S de C é definida por predicado se um predicado p
nos atributos de C for usado para especificar quais entidades de C
sdo membros de S, isto &, S = C[p], em que C[p] é o conjunto de
entidades de C que satisfazem p.

Um subclasse que n3o é definida por predicado é dita definida por
usuario.

> Uma especializagdo Z (ou generalizagio G) é definida por
atributo se um predicado (A = ¢;), no qual A é um atributo de Z e
¢; € um valor constante do dominio de A, for usado para especificar
os membros de cada subclasse S; em Z.
Se ¢; # ¢j, para i # j e A & um atributo monovalorado, entdo a
especializacdo sera disjunta.
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Especializagdo

Abstracdo de especializacdo — exemplo

[ secremria | [ TECNicO | [ EnGENHERC |

Especializagdo definida por atributo sobre Tipo emprego
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Especializagdo

Abstracdo de especializacdo — exemplo

[ Peca_rasRicADA

Especializacdo sobreposta
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Especializagdo

Abstracio de especializagdo/generaliza¢do

Hierarquias no modelo EER

» Uma subclasse pode participar de mais de um relacionamento
classe/subclasse, ou seja, ela pode ter mais de uma superclasse (=
herangca maltipla).

» Uma subclasse pode ter suas préprias subclasses, formando, assim,
uma hierarquia ou reticulado de especializagdes.

Razdes para se usar especializagdes no modelo EER

1. quando certos atributos podem ser usados somente em algumas das
entidades da superclasse. Uma subclasse é definida de modo a
agrupar as entidades para as quais esses atributos se aplicam;

2. quando apenas as entidades que sdo membros de uma subclasse
podem participar de algum tipo de relacionamento.
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Especializagdo

Abstracdo de especializacdo — exemplo de reticulado

FUNCIONARIO

FUNCIONARIO_HORISTA

[ Funcionamio MENSAL |
)

[ GERENTE ENGENHERO |

secreTaria || Tecnico || encewdero || ceRente |

Um reticulado de especializacdo com a subclasse compartilhada
GERENTE ENGENHEIRO
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Categorizagdo

Abstracdo de categorizacdo

Uma categoria pode ser vista como uma composicio légica, em
que as partes tém uma existéncia independente e podem fazer parte
de mais de uma composicio.

No modelo EER:

» Uma categoria T é formalmente definida como uma classe que
é um subconjunto da unido de n superclasses definidas
Dy,D5,...,D, n>1, e é especificada como:
TC(DiUDyU...UDy)

» Um predicado p; nos atributos de D; pode ser usado para
especificar os membros de cada D; que sdo membros de T. Se
um predicado for especificado em todo D;, temos:

T = (D1[p1] U Da[p2] U ... U Dylpn])
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Categorizagdo

Abstracdo de categorizacdo

No modelo EER:

» Uma categoria pode ser total ou parcial

» Em uma categoria total, T = (D1 UD,U...UD,), ou seja, T
controla a unido de todas as entidades em suas superclasses.

» Em uma categoria parcial, T pode controlar um subconjunto
da uniso.
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Categorizagdo

Abstracdo de categorizacdo

Enderaco_bancao

Duas categorias:
PROPRIETARIO e
VEICULO REGISTRADO

Marca_caminhao

CAMINHAO

Modelo_caminhao
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Categorizagdo

Abstracdo de agregacdo

A agregacdo & um conceito de abstracdo para a construcdo de
objetos compostos a partir de seus objetos componentes.

Casos em que esse conceito aparece no modelo EER:

1. quando agregamos os valores dos atributos de um objeto para
formar o objeto total

2. quando representamos um relacionamento de agregacdo como
um relacionamento comum

3. quando combinamos os objetos relacionados por meio de uma
instancia de relacionamento em particular em um objeto
agregado de alto nivel. Esse caso ndo pode ser representado
de forma explicita no modelo EER.
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Agregacido

Abstracdo de agregacdo

Um objeto agregado de alto nivel faz-se especialmente
necessario quando:

» ele mesmo esta associado a um outro objeto por meio de um
relacionamento

» ele possui atributos que ndo sdo comuns a todas as instancias
do seu relacionamento gerador

O relacionamento entre os objetos primitivos e seu objeto agregado
é chamado de E-UMA-PARTE-DE.
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Agregacido

Abstracdo de agregacdo - Exemplos

O tipo de relacionamento ENTREVISTA

Inclusdo de OFERTA EMPREGO em
relacionamento ternario (incorreto!)

Relacionamento participando de outro
relacionamento (incorreto!)

MACO0313 — Introdugio aos Sistemas de BDs | Aula 4 — Modelo EER DCC-IME-USP 21/26



Agregacido

Abstracdo de agregacdo - Exemplos

(O]

EMPRESA CANDIDATO

Usando agrega¢do e um objeto composto
(geralmentente n3o permitido em ER)

Representacdo correta em ER

,,,,, 'OFERTA_EMPREGO
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Exercicio

Exercicio

Faca um modelo conceitual usando o modelo de dados ER (ou EER) de
um banco de dados de uma farmacia. Esse BD deve manter informacdes
sobre medicamentos (que s3o vendidos na farmacia), seus laboratdrios
fabricantes, substancias que os compdem, 6rgaos do corpo onde atuam as
substancias, efeitos indicados (por exemplo, contra cefaleia pode-se tomar
a substancia acido acetilsalicilico — AAS — ou tomar dipirona), efeitos
colaterais (AAS pode provocar hemorragia gastrica, sindrome de Reye em
criangas, etc.), precaucdes (se ha gastrite, ndo se deve tomar AAS) — que
devem ser modeladas como “efeitos de precaucdo”’ —, e a interacio entre
as substancias, que produz efeitos indicados, colaterais (por exemplo,
guarana com whisky — supondo serem substancias — quando misturados
d3o dor de cotovelo em quem aprecia o segundo) e precaucdes.

Cuidado, pois a interacdo pode ser de mais de duas substancias.

(continua no préximo slide...)
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Exercicio

Exercicio (BD da farmacia)

O BD deve manter também informagdes sobre as prescricdes médicas dos
clientes da farmacia. Todo cliente tem um médico principal e todo
médico tem no minimo um cliente. Os médicos prescrevem
medicamentos para seus clientes. Um cliente pode obter prescricdes de
diversos médicos. Cada prescricdo tem uma data e uma quantidade. Um
médico pode prescrever um dado medicamento para um dado cliente
mais do que uma vez.

O BD nao deve manter informacdes sobre as vendas realizadas na
farmacia.

Em seu modelo, inclua os atributos que forem pertinentes. N3o se
esque¢a de indicar no diagrama todas as restricdes do BD possiveis de
serem expressas em um modelo ER (ou EER). Caso haja restricbes que
ndo possam ser expressas no diagrama, descreva-as textualmente em sua
resposta.
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Bibliografia
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Bibliografia

Cenas dos préximos capitulos...

Mais sobre projeto conceitual e l6gico de BDs:

» Modelo de dados relacional
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