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& W Historico

/. Linguagem Simula 67 (anos 60 na Noruega)

— Usada para simulacao de navios, cada objeto era responsavel por seus
dados e comportamento

« Smalltalk (década de 70) no Xerox PARC
— Linguagem dinamica, com classes, objetos, métodos, heranca

« Extensdes ao LISP (década de 70) para incorporar os
conceitos da orientacao a objetos

« (C++ (década de 80)

« Explosao de linguagens orientadas a objetos (décadas de 90
e 00)
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&)} Conceitos basicos

'+ “Um sistema orientado a objetos € aquele cujos componentes
sao partes encapsuladas de dados e funcdes, que podem
herdar atributos e comportamento de outros componentes da

mesma natureza, e cujos componentes comunicam-se entre Si
por meio de mensagens.”
— Eduard Yourdon
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&)\ Classe

Objeto no
mundo real

\
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Classe Classe de Objeto de
Conceitual Software Software
Aluno Aluno obj: Aluno
mat - mat: int - mat = 1234
nome - nome: String - nome = "Jos¢é"
+ matricular() + matricular()
+ trancarMat() + trancarMat()
Pedro: Pessoa
o
cpf=068223453-68 -
nome = Pedro Gongalves
idade =23
Pessoa corDosOlhos = azul
p telefone =2222-3333
ngme andar( )
idade correr( )
corDosOlhos falar()
telefone
andar( ) Paula' PESSQE
correr( )
falar( ) cpf=033529447-66
nome = Paula Ramos
\ idade =35
corDosOlhos = castanho,
telefone = 4444-5555
andar( )
correr( )
falar( )
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‘ Outros conceitos

'» |nstanciar
* Instancia
« Atributo
« Valor de atributo
« Operacao
« Meétodo
« Mensagem

Televisao

Retangulo
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& Mensagem

ControleRemoto

trocarCanal(4)

— —
—
//

botaol( )

botao2( )

botao3()

botao4( )
botaoAumentarVolume( )
botaoDiminuirVolume( )
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Televisao

marca
modelo
polegadas
canal
volume

ligar( )

desligar( )
trocarCanal(c)
aumentarVolume( )
diminuirVolume( )
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&\ Implementagao

'+ Operador de acesso
« Construtor
« Variaveis x objetos (identidade de objetos)
« Linguagens puras x hibridas
 Estilo de programacao OO:
— funcao(dados)
— objeto.funcéao( )
3tr = "L casa & amarela.’;
aLring.substring(str posIni posFinal) ;

gtr = "L casa & amarela.’™;
str.substringi(posIni,posFinal) ;

« Assinatura de operacoes
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Relacionamentos

/'« Ligacdes entre objetos

« AssociagOes entre classes

class Mulher |

SLring nome:
Homem marido;
Date datalNascimento.

public woid casar(Homem h) {
.IIII.I'III LI |

}

conserta
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Mulher Homem
nome
dataNascimento casamento
casar()

: dirige
Motorista 2 Carro
- localiza-se ,
Cidade Fabricante

foi feito por

Mecanico

possui

Especializacao

IME / USP




Heranca

Mulher

Homem

nome
dataNascimento
marido

ciclo menstrual

nome

casar(Homem h)
tirarLicensaMaternidade()
tirarFerias()

casar(Mulher m)
tirarFerias()

Superclasse e subclasse
Processo de generalizagao ou especializacao

Hierarquia
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de classes
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Pessoa

nome
dataNascimento
conjuge

casar(Pessoa p)
tirarFerias()

dataNascimento
esposa
certificadoReservista

i

Mulher

ciclo menstrual

I

Homem

tirarLicensaMaternidade()

certificadoReservista

clazs Mulher extends Peszsszoa
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\

Heranca multipla

Heranca simples

Heranca multipla

Pessoa Carnivero

AN

Cliente

Animal
Aquatico

Metal

Liquido

Funcionario

Implementada em poucas
linguagens. Ex: C++, Python,

N

Tubarao

(Coliséo

Marco A. Gerosa

Eiffel, Pearl.

Algumas linguagens usam outros

Leva a certas ambiguidades

de nomes)

ClasseA

ClasseB

mecanismos, como:
- Implementagdo de muiltiplas 9

w
X

interfaces: Java, etc.

- Mixin (include de métodos e
atributos de outras classes):
C#, Ruby, Scala, D, etc.

- Traits (cole¢cao de métodos que
podem ser mesclados em
outras classes): PHP, Scala,
etc.

N

/

ClasseC
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Mercurio

(Heranca repetida)

ClasseA

X
y

N

ClasseB

ClasseC

N

ClasseD




Heranca

« Desenvolvedores podem evitar a codificagcao redundante

« Possibilita expressar a similaridade entre classes,
simplificando a definicido de classes semelhantes.

 Uma classe derivada (uma especializacao) pode incluir novos
metodos e atributos ou redefinir os métodos herdados.

« Todo membro de uma subclasse também pode ser visto
como sendo um objeto da superclasse. Desta forma,
todos os atributos e associacoes da superclasse devem
valer para os objetos da subclasse.

SerVivo <+ Animal <+ Ave <+ Canario
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/ Em quais casos a heranga esta conceitualmente errada?

/ Carro Carro Montadora Conversivel Pessoa Pai Funcionario
Zﬁ b) Zﬁ c) Zﬁ d) Zﬁ c) % f) Zﬁ g) Zﬁ
Motorista Motor Carro Carro Cliente Filho Chefe
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&)\ Polimorfismo

Motorista

dirige

'« Habilidade de tomar varias formas

Automovel

dirigir(Automovel a)

velocidade

={ marchaAtual

temperaturaDoMotor

acelerar()

frear()
passarMarcha(n)
virarEsq()
virarDir()

Fusca

Corsa

Palio
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&\ Polimorfismo |I

Figura

preencher (Cor c)

Circulo

Quadrado

preencher (Cor c)

Triangulo
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preencher (Cor c)

public wold metodo (Figura £, Cor )

f.preencheric) ;
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preencher (Cor c)

{
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&)l Ligacao dinamica

'+ Ligacao estatica — durante a compilacao ou link-edigcao ¢ feita
a “amarracao’ entre uma chamada de método e sua
Implementacao

« Ligacao dinamica — durante a execucgao que ¢ identificada
qual é a implementaciao que sera usada para uma chamada
de método.

* Aligacao dinamica é a base para o polimorfismo.
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&) Operacoes e classes abstratas

'» Uma classe abstrata nao pode instanciar objetos.
« Tem alguma operagao nao implementada (que é

sobrecarregada pelas subclasses)

« Serve basicamente para o polimorfismo

Figura

preencher (Cor ¢)

BN

Circulo

Quadrado

Triangulo

preencher (Cor ¢)

preencher (Cor ¢)

preencher (Cor ¢)

IME / USP
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&) Interface

/'» Todas as operagOes nao sao implementadas

« Simula a heranca multipla (em termos de polimorfismo) pois
nao padece dos mesmos problemas.

A
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\

Tarefa

'+ Para proxima aula:

— Criar um projeto Java na IDE Eclipse com o seguinte modelo de classes

Regras:

- Vendedores recebem
comissao sobre suas
vendas do més, além do
salario base

Financeiro

-vendas : List=Venda=

+ getvendasDeFuncionariofFuncionario ) : List<Venda=

- Secretarias tem 5% de vld

bonus sobre o salario base
a cada 2 anos de tempo de mes-int
casa, limitado a 25%

- Aoperacao
calculaValorFolhaPgto()
calcula o valor total da folha l
de pagamento para o més

atual
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-vendedor : Vendedor
- produto : Produto

-ano:int

Produto

-cod:int
-valor: float
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Empresa

-funcienaries . List=Funcionarie=

+ calculavalorFolhaPoto()

-

Funciomario

-matricula :int

- anoContratacas @ int
- zalarioBase :float
-nome : String

+calculaSalario (mes @ int, ano: int): float

Vendedor

Secretaria

- percentualComissao :float

»

+ calculaSalario(mes ©int, ano : int): float

+ calculaSalario(mes | int, ano :int): float
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