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Problema de Poisson com Condições de Fronteira Neumann:

Modelo:











−∆u(x) = f (x), x ∈ Ω

∂u(x)
∂η

= g(x), x ∈ ∂Ω

(1)

¥ Se u é solução então u + κ também é solução.

¥ Condições sobre f e g . Condição Compatibilidade.

¥ Teorema de Gauss:
∫

Ω

∆udΩ =

∫

∂Ω

∂

∂η
uds

⇓

−

∫

Ω

fdΩ =

∫

∂Ω

gds (2)



¥ Objetivo: Resolver 1 numericamente.

¥ Discretização: Diferenças finitas de segunda ordem. Com
∆x = ∆y = h.

− ui−1,j − ui+1,j + 4ui,j − ui,j−1 − ui,j+1 = h2fi,j (3)

¥ E condições de fronteiras: Segunda ordem.

−
u1,j−u

−1,j

2h
= g0,j e

uM+1,j−uM−1,j

2h
= gM,j 0 ≤ j ≤ N.

−
ui,1−ui,−1

2h
= gi,0 e

ui,N+1−ui,N−1

2h
= gi,N 0 ≤ i ≤ M.

(4)



Aproximação de segunda ordem para as Condições de Fronteira:

Au = b (5)
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Com b = f + ux + uy e I identidade.

u = [u00 u10 . . . uM0 . . . uMN ]T

f = h2[f00 f10 . . . fM0 . . . fMN ]T

ux = 2h[g00 0 . . . 0 gM0 g01 0 . . . 0 gMN ]T

uy = 2h[g00 . . . gM0 0 . . . 0 g0N . . . gMN ]T



Discretização: Diferenças Finitas de Segunda Ordem.

− ui−1,j − ui+1,j + 4ui,j − ui,j−1 − ui,j+1 = h2fi,j (6)

Condições de fronteiras: Primeira ordem.

−
u1,j−u0,j

h
= g0,j

uM,j−uM−1,j

h
= gM,j

−
ui,1−ui,0

h
= gi,0

ui,N−ui,N−1

h
= gi,N

(7)



Aproximação de primeira ordem para as Condições de Fronteira: com

∆x = ∆y = h

Au = b (8)
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T1 =
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Variáveis Centradas:

Diferenças Finitas: Segunda ordem.

Condições de Fronteira: Segunda ordem.

−
u0,j−u

−1,j

h
= g 1

2 ,j

uM+1,j−uM,j

h
= gM+ 1

2 ,j

−
ui,0−ui,−1

h
= gi, 1

2

ui,N+1−ui,N

h
= gi,N+ 1

2



Aproximação de segunda ordem para as Condições de Fronteira, com ∆x 6= ∆y :
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